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1. YARIYIL

FiZB181 Genel Fizik-I (3-0-3)

Fizik ve 6lgme, vektorler, tek boyutlu hareket, iki boyutlu hareket, hareket kanunlari, dairesel
hareket ve Newton yasalarimin diger uygulamalari, is ve kinetik enerji, potansiyel enerji ve
enerjinin korunumu.

FiZB183 Genel Fizik Laboratuvari-I (0-2-1)

Laboratuvar kurallar1, hata analizi ve grafik, 6l¢gme, kuvvet masasi, diizgiin dogrusal hareket,
sabit ivmeli hareket, egik atis, Newton’un II. yasasi, siirtiinme kuvveti, Newton un II. yasasinin
diizglin dairesel harekete uygulanmasi, sabit bir kuvvetin yaptig1 1, is-kinetik enerji teoremi,
gli¢, enerjinin korunumu.

MATB101 Analiz-I (4-2-5)

Kiimeler, sayilar, lineer nokta kiimeleri, supremum, infimum, yigilma noktalari, fonksiyonlar,
ozel tanimh fonksiyonlar (mutlak deger, tam deger, isaret), trigonometrik fonksiyonlar ve
tersleri, listel ve logaritmik fonksiyonlar, diziler, dizilerin yakinsakligi, sinirliligi, Cauchy
dizileri, dizilerin limiti, bir fonksiyonun limiti, dizi ve fonksiyon limitleri, bir fonksiyonun
stirekliligi, silireksiz fonksiyonlar ve siireksizlik cesitleri, siirekli fonksiyonlarin 6zellikleri,
tiirev, tliirev alma kurallari, tiirevin geometrik anlami, tiirevin fiziksel anlami, maksimum-
minimum problemleri, yiiksek mertebeden tiirevler, tiirev teoremleri, (Fermat, Folle, ortalama
deger teoremi), belirsiz sekiller ve L’Hospital kurali, diferansiyel hesabi, asimptotlar, kartezyen
koordinatlarda egri ¢izimi, kutupsal koordinatlar ve kutupsal koordinatlarda egri ¢izimi.

MATB103 Soyut Matematik-I (3-0-3)

Onermeler, 6nermeler cebiri: dogruluk tablolari, mantiksal esdegerlikler ve ¢ikarimlar,
matematiksel ispat yontemleri ve niceleyiciler, kiime kavrami, kiimeler cebiri, kiime aileleri ve
ozellikleri, kartezyen ¢arpim ve Ozellikleri, bagint1 tanim1 ve bagintilarin 6zellikleri, denklik
bagintist ve denklik siniflari, kismi siralama ve tam siralama bagintilari, maksimal ve minimal
elemanlar: tanim ve Ornekler, en kiiclik iist sinir (supremum) ve en biiyiik alt sinir (infimum):
kavramlar ve Ornekler, fonksiyon tanmimi ve temel Ozellikleri, birebir (1-1) ve Orten
fonksiyonlar, ters fonksiyon, bileske fonksiyon ve oOrnekler, fonksiyonlarla ilgili temel
teoremler.

MATBI105 Analitik Geometri-I (3-0-3)

Analitik geometri nedir?, ikinci ve iiglincii dereceden determinantlar, iki ve {i¢ bilinmeyenli
lineer denklem sistemlerinin determinant yardimiyla ¢6ziimii, diizlemsel koordinatlar (say1
dogrusu ve temel ilke, dik koordinatlar), paralel koordinatlar, kutupsal koordinatlar, uzayda dik
koordinatlar, vektorler, diizlemde koordinat doniisiimleri, egriler, (egri tanimi1 ve cesitli
gosterimleri), diizlemsel egrilerin siniflandirilmasi, konikler, cember, elips, hiperbol, parabol.



MATB107 Temel Matematik (2-0-2)

Kiime kavrami, sayilar, tiimevarim ilkesi, aralik kavrami, islii ifadeler, koklii ifadeler, mutlak
deger, birinci dereceden denklemler ve esitsizlikler, ikinci dereceden denklemler, ¢arpanlara
ayirma yontemleri, bagint1 ve fonksiyon kavrami, sabit, dogrusal, polinom, rasyonel, {istel ve
logaritmik fonksiyonlara giris ve temel 6zellikleri, pargal1 ve ters fonksiyonlar.

2. YARIYIL

FiZB182 Genel Fizik-II (3-0-3)
Elektrostatige giris ve Coulomb yasasi, elektrik alanlari, Gauss yasasi, elektriksel potansiyel,
siga ve dielektrikler, akim ve direng, dogru akim devreleri.

FiZB184 Genel Fizik Laboratuvari-II (0-2-1)
Genel laboratuvar kurallar1 ve is giivenligi esaslari, 6lcme yontemleri, ampermetre, voltmetre,
multimetre tanitim1 ve kullanimi, direng, reosta, osiloskop tanitimlari, direng dl¢timleri, gerilim
ve akim Olgiimleri, Ohm yasasinin dogrulanmasi, Kirchoff yasalari, Wheatsone kopriisii,
maksimum gii¢ transferi, RC devresi, osiloskop.

MATBI102 Analiz-II (4-2-5)

Belirsiz integral ve temel integral formiilleri, integral alma metotlar1 (degisken degistirme
metodu), integral alma metotlar1 (kismi integrasyon metodu, indirgeme formiilleri), integral
alma metotlar (basit kesirlere ayirma metodu rasyonel ve koklii fonksiyonlarin integrali),
integral alma metotlar1 (trigonometrik integraller ve trigonometrik degisken degistirmeler),
belirli integraller, merdiven fonksiyonlariin integrali, Riemann integrali tanimi, belirli
integrallerin uygulamalar1 (limit hesabi, alan hesabi ve hacim hesabi), belirli integrallerin
uygulamalar (donel yiizeylerin alan hesabi, egri uzunlugu hesabi), sayi serilerine giris. pozitif
terimli seriler ve yakinsaklik testleri, pozitif terimli seriler i¢in yakinsaklik testleri, alterne
seriler, herhangi terimli seriler ve yakinsaklik testleri, herhangi terimli seriler i¢in yakinsaklik
testleri, sonsuz ¢arpimlara giris, sonsuz ¢arpimlar.

MATB104 Soyut Matematik-II (3-0-3)

Se¢cme aksiyomu ve esdegerleri, ikili islem ve 6zellikleri, gruplar, halkalar ve 6rnekleri, dogal
sayilar, tamsayilar, rasyonel sayilar, rasyonel say1 dizileri, reel sayilar, es sayili kiimeler, sonlu
ve sonsuz kiimeler.

MATB106 Analitik Geometri-II (3-0-3)

Dogru denklemi, diizlem denklemi, yiizeyler, bir yiizeyin grafigi, iki yiizeyin arakesit egrisi,
kiire, silindir, koni, dogrusal yiizeyler, donel yiizeyler, elipsoid, hiperboloid, paraboloid, uzay
egrileri, kiiresel ve silindirik koordinatlar, hiperdiizlem ve hiperyiizeyler.

3. YARIYIL

IBBB281 Olasilik ve istatistik-I (3-0-3)

Istatistik tamim, rastgele degiskenler ve gesitleri, permiitasyon, kombinasyon ve saymanin
temel ilkeleri, kiime tanim, kiime cebri tanimlar ve 6zellikleri, De Morgan kanunu ve ¢esitli
kiime islemleri, olasilik deneyi, 6rnek uzay, sinif, olay, cebir, sigma cebir tanim ve ilgili 6rnek
ve teoremler, moment kavrami, moment ¢ikaran fonksiyonlar, Markov esitsizligi, Chebyshev



esitsizligi, biiyiik sayilar kanunu, kosullu olasilik tanim ve Ozellikleri, Bayes teoremi ve
uygulamalari, geometrik olasilik, ayrik olay, olaylarin bagimsizligi, #'li bagimsizlik, tam
bagimsizlik ve ilgili teoremler, moment kavrami, kesikli rastgele degisken, olasilik fonksiyonu,
birikimli olasilik fonksiyonu, Kesikli rastgele degiskenin beklenen degeri ve varyansi, kesikli
olasilik dagilimlar (Bernoulli, binom, poisson, hipergeometrik, geometrik, negatif binom
dagilimlar1), siirekli rastgele degisken, olasilik yogunluk fonksiyonu, birikimli olasilik
fonksiyonu, siirekli rastgele degiskenin beklenen degeri ve varyansi, normal dagilim ve
ozellikleri, iki boyutlu rastgele degiskenler ve 6zellikleri.

MATB201 Analiz-III (3-2-4)

Fonksiyon dizileri ve noktasal yakinsaklik, fonksiyon dizilerinin diizgiin yakinsaklik kriterleri,
diizgilin yakinsaklik ve integral iligkisi, diizgilin yakinsaklik ve tiirev iligkisi, fonksiyon serileri,
fonksiyon serilerinin diizgiin yakinsaklik kriterleri, kuvvet serileri ve yakinsaklik yarigapi,
Taylor polinomlari, Taylor serileri ve ilgili problemler, genellestirilmis integraller (Birinci,
Ikinci ve Ugiincii gesit genellestirilmis integraller), birinci gesit genellestirilmis integraller i¢in
yakinsaklik testleri ve ilgili problemler, ikinci ¢esit genellestirilmis integraller i¢in yakinsaklik
testleri ve ilgili problemler, Gamma ve Beta fonksiyonlari, vektor degerli fonksiyonlarin tanima,
limit ve siirekliligi, vektor degerli fonksiyonlarin tiirev ve integrali, uzay egrileri, cok degiskenli
fonksiyonlar ve grafikler.

MATB203 Lineer Cebir-I (3-2-4)

Lineer cebire giris, R" de vektorler, matris kavrami ve temel matris islemleri, elementer satir-
siitun iglemleri, bir matrisin ranki ve tersi, lineer denklem sistemleri, vektor uzaylari, alt vektor
uzaylari, alt vektor uzaylarin toplami, arakesiti ve direk toplami, bir vektor uzaymin taban ve
boyutu, lineer doniisiimler ve lineer doniisiimler ile ilgili islemler, bir lineer doniisiimiin
cekirdegi ve goriintii uzayu, tersinir operatorler.

MATB205 Diferansiyel Denklemler-I (4-0-4)

Temel tanim ve kavramlar, verilen egriler ailesinin diferansiyel denkleminin olugturulmasi,
degiskenlerine ayrilmig ve ayrilabilir diferansiyel denklemler, homojen diferansiyel
denklemler, homojen hale indirgenebilir diferansiyel denklemler, birinci mertebeden lineer
diferansiyel denklemler, Bernoulli denklemi, tam diferansiyel denklemler, integrasyon ¢arpani,
pratik integrasyon ¢arpani bulma yontemleri, Riccati diferansiyel denklemi, birinci mertebeden
yiiksek dereceden diferansiyel denklemler i¢in temel tanim ve kavramlar, birinci mertebeden
yiiksek dereceden diferansiyel denklemlerin ¢6ziim yontemleri, genel parametre yontemi, y ve
x degiskenlerine gore c¢oziilebilen birinci mertebeden yliksek dereceden diferansiyel
denklemler, Lagrange ve Clairaut diferansiyel denklemleri, tekil ¢6ziim bulma yontemleri,
yoriingeler.

MATB207 Mesleki ingilizce (2-0-2)

Matematiksel ingilizceye giris, temel terimler, sayilar, islemler ve matematiksel ifadeler, tanim,
teorem, Onerme ve ispat dili, matematiksel ciimle yapilar1 ve semboller, grafik, tablo ve
fonksiyonlarm ingilizce anlatimi, temel cebirsel ifadelerin Ingilizce agiklanmasi, matematiksel
problem ¢6ziimiiniin ingilizce yazimi, akademik metin okuma ve anlama, makale okuma ve
terim analizi, matematiksel sunum teknikleri, kisa sunum uygulamalari, akademik yazim
(abstract, introduction), proof yazimi ve aciklama teknikleri.



4. YARIYIL

IBBB282 Olasilik ve Istatistik-II (3-0-3)

Veri tipi ve veri 6lgme diizeyleri, verilerin diizenlemesi (basit, frekans ve smifli seriler,
birikimli-oransal frekanslar, grafikler), nitel veri analizi, grafik gosterimi, histogram grafigi,
daire grafigi, seri veriler icim merkezi egilim Olgiileri (aritmetik ortalama, medyan, mod,
geometrik ve harmonik ortalama), smiflandirilmis veriler i¢im merkezi egilim o6lgiileri
(aritmetik ortalama, medyan, mod, geometrik ve harmonik ortalama), seri veriler igim merkezi
yayilim Olciileri (Aciklik, ¢eyrek ayrilis, varyans ve standart sapma), siniflandirilmis veriler
icim merkezi yayilim 6l¢iileri (Agiklik, ¢ceyrek ayrilig, varyans ve standart sapma), ¢arpiklik,
basiklik katsayist hesaplamasi ve degisim katsayisi, hipotez testlerine girig, hata tipleri, kritik
deger, ortalamalar1 karsilastirma testleri, oranlar1 karsilastirma testleri, varyanslari karsilagtirma
testleri, nokta tahmini, aralik tahmini, giiven araliklari, basit dogrusal regresyon.

MATB202 Analiz-1V (3-2-4)

R" uzaymin topolojik Ozellikleri, ¢ok degiskenli fonksiyonlar ve grafikler, ¢ok degiskenli
fonksiyonlarin limiti, ¢ok degiskenli fonksiyonlar i¢in limit 6rnekleri ve stireklilik, kismi
tiirevler, zincir kurali, kapali fonksiyon tiirevi, tam diferensiyel, yonlii tiirevler, Taylor agilimi
(iki degiskenli), ekstremum problemleri, Lagrange ¢arpani yontemi, bolge doniisiimleri, vektor
alanlar1 ve ile ilgili problemler, kismi tiirevlerin geometrik anlami, integral isareti altinda tiirev
almak (Leibnitz) ve ilgili problemler, iki kath integral kavrami, hesaplama yontemleri, iki katli
integral uygulamalan (alan, hacim, kiitle, agirlik merkezi hesab1), lic kath ve n-katli integral
kavramlari, 6zellikleri ve hesaplama yontemleri, silindirik ve kiiresel koordinatlar, ii¢ kath
integral uygulamalari (hacim, kiitle, agirlik merkezi hesabi).

MATB204 Lineer Cebir-1I (3-2-4)

Lineer operatorlerin matris gosterimi, lineer doniisiimlerin matris gosterimi, determinant
kavrami ve determinant hesaplama yontemleri, determinantlarin temel ozellikleri ve
uygulamalari, 6zdeger ve Ozvektorler, matrislerin ve lineer operatorlerin karakteristik
polinomu, Cayley-Hamilton teoremi, bir operatdriin minimum polinomu ve kdsegenlestirme,
invaryant alt uzaylar ve boliim uzaylari, lineer fonksiyoneller ve dual uzaylar, dual taban ve bir
lineer doniisiimiin transpozesi, i¢ ¢arpim uzaylar1 ve temel 6zellikleri, i¢ carpim uzaylar1 ve
temel 6zellikleri, norm ve ortogonallik, Gram-Schmidt metodu.

MATB206 Diferansiyel Denklemler-II (4-0-4)

Yiiksek mertebeden diferansiyel denklemler i¢in temel tanim ve kavramlar, yliksek mertebeden
lineer diferansiyel denklemlerin genel teorisi, yliksek mertebeden sabit katsayili lineer homojen
diferansiyel denklemlerin ¢6zlimii, yiiksek mertebeden sabit katsayili lineer homojen olmayan
diferansiyel denklemler icin belirsiz katsayilar metodu, yiiksek mertebeden sabit katsayili lineer
homojen olmayan diferansiyel denklemler i¢in ters operatdr metodu, yiiksek mertebeden sabit
katsayil1 lineer homojen olmayan diferansiyel denklemler i¢in sabitlerin de§isimi metodu,
Cauchy-Euler denklemi, ikinci mertebeden lineer denklemler iizerine bazi doniisiimler, ikinci
mertebeden lineer diferansiyel denklemlerin kuvvet serisi yardimiyla ¢6ziimii, Frobenius
metodu, birinci mertebeden diferansiyel denklem sistemleri i¢in temel kavramlar, birinci
mertebeden sabit katsayili lineer homojen diferansiyel denklemler sisteminin genel ¢oziimii,
birinci mertebeden sabit katsayili lineer homojen olmayan diferansiyel denklemler sisteminin



genel ¢oziimii, birinci mertebeden Cauchy-Euler diferansiyel denklem sisteminin genel
¢Ozimil.

5. YARIYIL

MATB301 Kompleks Degiskenli Fonksiyonlar-I (4-0-4)

Kompleks sayilarin cebirsel ve geometrik 6zellikleri, kompleks sayilarin topolojik 6zellikleri,
tek kompleks degiskenli fonksiyonlar, doniisiimler, limitler ve siireklilik, tiirev, Cauchy-
Riemann denklemleri, analitik fonksiyonlar, harmonik fonksiyonlar, iistel fonksiyon,
logaritmik fonksiyon, trigonometrik ve hiperbolik fonksiyonlar, ters trigonometrik ve ters
hiperbolik fonksiyonlar, kompleks kuvvet fonksiyonlari, kompleks integraller, c¢evre
integralleri, Cauchy-Goursat teoremi, integrasyonun temel teoremleri.

MATB303 Cebir-I (4-0-4)

Tamsayilar ve 6zellikleri, modiiler aritmetik, gruplar ve temel 6zellikleri, alt gruplar, devirli
gruplar, direk ¢arpimlar, homomorfizmler ve ornekleri, normal alt gruplar, ¢carpim gruplari,
izomorfizma teoremleri, permiitasyon gruplari, alterne gruplar.

MATB305 Topoloji-I (4-0-4)

Topolojik yapilar, reel sayilarin topolojisi, topolojilerin karsilastirilmasi, topolojik uzaylarda
taban ve alt taban, topolojik uzayda bir kiimenin i¢i, kapanisi, sinir1 ve yigilma noktasi,
komsuluk kavrami, komsuluk aksiyomlari, topolojik alt uzaylar ve alt uzaylarda agik ve kapali
kiime, topolojik uzaylar arasinda tanimli fonksiyonlarin siirekliligi, acik ve kapali fonksiyonlar
ile homeomorfizma, sayilabilme aksiyomlar1 ve aralarindaki iliskiler, metrik uzaylar, metrik
uzaylarda agik ve kapali kiimeler, metrik topoloji.

MATB307 Diferansiyel Geometri (3-0-3)
Oklid uzay, tanjant uzay, yone gore tiirev, tiirev doniisiimii, vektdr alani, kovaryant vektor alan,
egri kavrami, yay uzunlugu fonksiyonu, egri boyunca vektdr alaninin tiirevi, Oklid uzayda
kovaryant tiirev, birim hizli egrilerin Frenet vektor alanlari, birim hizli olmayan egrilerin Frenet
vektor alanlari, egrilik ve burulmanin geometrik anlami, egrilik ¢emberi ve egrilik kiiresi,
involiit ve evoliit egrileri, Bertrand egrileri.

MATB301S Niimerik Analiz (3-0-3)

Hata ve hata kaynaklari, lineer olmayan denklemler icin sayisal yontemler: basit iterasyon
yontemi, Newton-Raphson metodu ve yakinsaklik, lineer olmayan denklemler i¢in sayisal
yontemler: Von-Misses yontemi, Regula Falsi metodu, kesen yontemi, yarilama metodu, lineer
olmayan denklem sistemlerinin ¢6ziimii i¢in Newton-Raphson ve Basit iterasyon metotlari,
lineer denklem sistemleri: Gauss eliminasyon ve Gauss Jordan metotlari, lineer denklem
sistemleri: Cramer ve matris tersi yontemleri, LU ayristirma yontemi, lineer denklem sistemleri
icin ardisik metotlar: Jacobi iterasyon metodu, Gauss-Seidel metodu, karakteristik deger
problemleri: Faddiev-Leverrier metodu ve Vianello ardisik yaklasim metodu, enterpolasyon:
polinom enterpolasyonu, lineer ve kuadratik enterpolasyon, spline enterpolasyon: lineer spline
fonksiyonlari, kuadratik spline fonksiyonlari.



MATB303S Matematik Tarihi (3-0-3)

Matematik tarihindeki klasik donemler ve Matematigin dogusu, eski Misir matematigi, Ahmes
ve Moskova papiriisleri, Mezopotamya (Babil) matematigi, 6nemli kil tablet 6rnekleri, eski
Yunan matematigi, Thales ve Pisagor’un katkilari, felsefe ve ¢ikarsamali geometrinin dogusu,
matematigin ilk 6dnemli krizi ve Zenon parodoksu, irrasyonellik ve sonsuz kiigiikler hesabinin
temelleri, ii¢ geometrik cizim problemi ve ¢oziimlerin imkansizlig, “Oklid’in Elemanlar1”
eserinin incelenmesi, temel geometri ve asal sayilar iizerindeki temel sonuclarin kesfi,
Arsimet’in ¢aligmalari, temel fizik ve hacim problemleri i¢in iiretilen formiiller, Apollonius ve
konik kesitleri, Batlamyus’un Almagest’i ve astronomi hesaplamalari, Tiirk ve Islam
diinyasindaki 6nemli gelismeler, Harezmi’nin EI-Cebir ve El-Mukabele’si, Sabit bin Kurra’nin
genellestirilmis Pisagor teoremi, Omer Hayyam, Nasreddin El Tusi, Cemsit El Kasi ve Ali
Kuscu’nun ¢aligmalari, orta ¢ag avrupasinda matematigin dogusu, Fibonacci’nin “Liber Abaci”
eseri, Ronenas c¢ag1 ve modern matematige giris, Viete, Napier, Descartes, Fermat ve
Newton’un caligmalari, kalkiiliisiin dogusu, Bernoulli, De Moivre ve Taylor’un katkilari,
Euler’in ¢aligmalari ile matematigin yeni alt alanlara ayrilisi.

MATB305S Python Programlama Diline Giris (3-0-3)

Programlamaya giris; bilgisayar ve programlama temelleri, algoritma; operatorler, terimler,
tasarim asamalari, akis diyagrami; veri tipleri, programlama dilleri, akis diyagramlarindan
program kodlamaya gecis, temel girdi ve ¢ikti deyimleri, degiskenler, operatorler, karar
yapilari, dongli kavrami ve dongi tiirleri, karar yapilar1 ve dongii uygulamalari, fonksiyon
tanimlama ve modiiler programlama, dosya islemleri, bir boyutlu dizi uygulamalari, iki boyutlu
dizi uygulamalari.

MATB307S Vektorel Analiz (3-0-3)

Egrisel integrallere giris, skaler alanlarda egrisel integral, vektor alanlarda egrisel integral, is
ve dolagim kavramlari, yiizey integrallerine giris, skaler yiizey integrali, vektor yiizey integrali
(ak1), Green teoremi, Stokes teoremi, Diverjans (Gauss) teoremi, teoremlerin uygulamalari,
fiziksel uygulamalar.

MATB309S Matematiksel Modeller (3-0-3)

Lagrange ve Newton interpolasyon formiilleri, en kiiclik kareler yontemi, bilesik, anlik,
nominal ve efektif faiz oranlari, aniiite ve kredi hesaplamalari, av-avct modeli, bulasict hastalik
modelleri, biyokimya modelleri, niifus modelleri, denge ¢dziimleri ve kararlilik, ivme hiz
modelleri, mekanik titresimlerin modellenmesi, elektrik devrelerinin denklemleri, 1s1 Iletimi,
titresen teller.

MATB311S Hesaplamah Matematik (MATLAB) (3-0-3)

MATLAB ortamina giris: Arayliz tanitimi, komut penceresi, degisken tanimlama, ¢alisma alani
(workspace) ve temel aritmetik islemler, kontrol yapilar1 ve betikler (Scripts): dongiiler (for,
while) ve kosullu ifadeler (if, elseif, switch), fonksiyonlar (M-files): kullanici tanimh
fonksiyonlar olusturma, yerel/global degiskenler ve anonim fonksiyonlar, veri gorsellestirme
(2D Grafikler): plot, fplot, scatter komutlari, grafik 6zellestirme (renk, etiket, lejant), alt
grafikler (subplot), ileri veri gorsellestirme (3D Grafikler): yiizey grafikleri (surf, mesh,
contour), uzaysal egriler (plot3), hesaplamali lineer cebir I: determinant, ters matris, rank,
matris ayrisimlar: (LU, QR), 6zdegerler ve 6zvektorler (eig), tekil deger ayrisimi (SVD), sayisal
kok bulma: lineer olmayan denklemler icin ikiye bdlme (Bisection), Newton-Raphson ve



Sekant yontemlerinin sifirdan kodlanmasi, veri uyumu ve interpolasyon: polinom uydurma
(polyfit, polyval), en kii¢iik kareler yontemi ve Spline interpolasyonu, sayisal analiz
uygulamalari: sayisal tiirev (ileri, geri ve merkezi farklar) ve sayisal integrasyon (Trapez ve
Simpson kurallari, integral komutu), diferansiyel denklemlerin Sayisal Coziimii I (Baslangic
Deger Problemleri): Euler ve Runge-Kutta algoritmalarinin mantigi, (MATLAB Coziiciileri):
ode45, ode23 kullanimi ve olay tespiti (event location), lineer olmayan dinamik sistemler:
diferansiyel denklem sistemlerinin matris formunda ifade edilmesi, sembolik matematik ve
optimizasyona girig: Symbolic Math Toolbox ile analitik limit, tiirev, denklem c¢o6ziimii,
fminsearch ile yerel minimum bulma.

6. YARIYIL

MATB302 Kompleks Degiskenli Fonksiyonlar-II (4-0-4)

Analitik fonksiyonlar i¢in integral gdsterimleri (Cauchy integral formiilii ve temel sonuglar),
Cauchy integral formiiliiniin uygulamalar1 ve yliksek mertebeden tiirevler, diziler ve serilere
giris, kompleks serilerde yakinsaklik kavrami, kuvvet serileri ve yakinsaklik bolgesi, Taylor
serileri ve analitik fonksiyonlarin seri temsili, Laurent serileri ve agilim bdélgeleri, tekillikler:
kaldirilabilir tekillikler, kutuplar ve esas tekillikler, rezidii kavrami ve rezidii hesaplama
yontemleri, rezidii teoremi ve kompleks integrallerin hesaplanmasi, reel integrallerin kompleks
yontemlerle hesaplanmasi (trigonometrik integraller), rasyonel fonksiyonlarin genellestirilmis
integralleri, trigonometrik fonksiyonlar igeren genellestirilmis integraller, c¢ok degerli
fonksiyonlar ve bunlarla ilgili integraller, argiiman ilkesi ve Rouche teoremi.

MATB304 Cebir-II (4-0-4)

Halkalar, halkalarin temel Ozellikleri, alt halkalar ve idealler, halka homomorfizmleri,
izomorfizma teoremleri, asal idealler, maksimal idealler, halkalarda ¢arpanlara ayirma, tek
carpanlama bolgeleri, Oklid bélgeleri, kesir halkalari.

MATB306 Topoloji-II (4-0-4)

Baslangi¢ ve bitis topolojileri, carpim uzaylari, boliim uzaylari, To, T1 ve T2 uzaylar, T3, T4 ve
Tychonoff uzaylari, dizilerin yakinsakligi, kompakt uzaylar, sayilabilir kompakt, dizisel
kompakt ve yerel kompakt uzaylar, baglantili uzaylar, yerel baglantili ve yol baglantili uzaylar.

MATB308 Sayilar Teorisi (3-0-3)

Boéliinebilme, EBOB, EKOK, Oklid algoritmasi, asal sayilar, bdlenler ve aritmetik
fonksiyonlar, taban aritmetigi, Diyofant denklemleri, modiiler aritmetige giris, lineer
kongruanslar ve Euler fonksiyonu, ilkel kokler, indeksler, Kongruans denklemleri.

MATB302S Diferansiyel Geometrinin Tleri Konular: (3-0-3)

Yiizey kavrami, parametrik ylizey tanimi ve Ornekler, ylizey lizerinde parametre egrileri,
koordinat egrileri ve geometrik yorumlari, yiizeyin teget uzayi, teget vektdrler ve normal
vektor, yiizey lizerinde diferensiyellenebilir fonksiyonlar, yone gore tiirev, ylizey iizerinde
vektor alanlari, kovaryant tiirev, yiizey lizerindeki geometrik anlami, sekil operatorii, ikinci
temel forma girig, normal egrilik, egrilik kavramlarmin geometrik yorumu, Gauss egriligi ve
ortalama egrilik, birinci temel form, yay uzunlugu hesaplari, yiizey lizerinde alan hesaplari,
egrilik ¢izgileri, asimptotik egriler, jeodezik egriler.



MATB304S Maple Programlama Dili (3-0-3)

Matematiksel yazilim sistemlerinin genel 6zellikleri, Maple’nin yapisi, komutlariin kullanimi
ve temel cebirsel islemler, atamalar ve degiskenler, analiz problemlerinin ¢6ziimii, denklem ve
denklem sistemi ¢ozlimleri, for ve while dongiisii, matris determinant iglemleri, sarta bagh
islemler (if...then komutu), toplam ve ¢arpim sembollerinin sonucunu bulmak, Maple ile
fonksiyonlar ve trigonometrik fonksiyonlar, Maple ile tiirev ve uygulamalari, Maple ile integral
ve uygulamalari, Maple ile grafik ¢izimleri, Maple kodlart ile diger programlama dilleri
arasindaki bagintiy1 kavramak.

MATB306S C++ (3-0-3)

C++’a girig, program yapisi, derleyici kavram, ilk program (Hello World), degiskenler, veri
tipleri, operatorler, girdi—¢ikt1 islemleri (cin, cout), temel programlar, kosul ifadeleri (if, else,
switch), dongiiler (for, while, do-while), fonksiyonlar (tanimlama, parametreler, geri doniis
degerleri), diziler (tek boyutlu, ¢ok boyutlu diziler), karakter dizileri (string), temel string
islemleri, isaretciler (pointer), adresleme, pointer islemleri, referanslar, dinamik bellek
yonetimi (new, delete), yapilar (struct) ve giris seviyesi veri yapilari, siiflar ve nesneler (class,
object), nesne yonelimli programlama (encapsulation, constructor), dosya islemleri.

MATB308S Yapay Zeka Ve Matematik (3-0-3)

Yapay zekanin temelleri ve tarihgesi, durum uzayi, problem ¢déziimleme yontemleri, arama
yontemleri, kor aramalar, sezgisel aramalar, oyunlar, Alfa beta ve min-max algoritmalari, akilli
aracilar, bilgi tabani, gerg¢ekler ve kurallar, 6nermeler mantigi, bulanik mantik, bilgisayarl
ogrenme ve siniflandirma, bilgisayarli 6grenme ve kiimeleme, yapay sinir aglari, derin
O0grenmeye giris, zeki optimizasyon yontemleri.

MATB310S Adi Diferansiyel Denklemlerin Sayisal Coziimleri (3-0-3)

Adi diferansiyel denklemlerin tanimi, temel kavramlari, ¢oziim teorisi ve teoremlerine iliskin
on bilgilerin hatirlanmasi ve etkinlestirilmesi, adi diferansiyel denklemlere giris ve baslangi¢
deger problemleri, sayisal ¢6ziim kavrami ve hata tiirleri, Euler yontemi, gelistirilmis Euler
(Heun) yontemi, Taylor serisi ve Picard yontemleri, Runge-Kutta yontemlerine giris, ikinci ve
ticlincli mertebe Runge-Kutta yontemleri, dordiincii mertebe Runge-Kutta yontemi, ¢ok adimli
yontemlere giris, Adams-Bashforth yontemleri, Adams-Moulton yontemleri, tahmin-diizeltme
(Predictor-Corrector) yontemleri, kararlilik ve yakinsaklik analizi, verilen yontemlerin yiiksek
mertebeden diferansiyel denklemler ve adi diferansiyel denklem sistemlerinin yaklasik
coziimlerinde kullanilmasi, adi diferansiyel denklem sistemlerinin yaklagik ¢oziimleri.

7. YARIYIL

MATB4000 Bitirme Tezi (0-2-1)

Dersin tanitimi, siire¢ hakkinda bilgilendirme ve tez danigsmani belirleme, bitirme tezi konusu
se¢imi, calisma planinin hazirlanmasi, matematiksel modelin-teorinin olusturulmasi, akademik
yazim programlarinin kullanimi, teorem, onerme, ispat, hesaplama, 6rnek ve uygulama
caligmalarinin yapilmasi, tez yazim kurallar1 (bi¢imsel diizen, kaynakga, atif sistemi),
boliimlerin olusturulmasi (giris, yontem, bulgular, sonug), taslak metnin hazirlanmasi,
danigsman esliginde diizenli ilerleme toplantilari, danigsman geri bildirimlerine gore diizenleme,
slayt hazirlanmasi, deneme sunumlari, bitirme tezi sunumlari.



MATB401 Fonksiyonel Analiz (3-0-3)

Metrik uzay tanimi, (Oklid uzay, diskret metrik, supremum metrigi, fonksiyon uzaylarinda
metrikler), acik kiime, kapali kiime, komsuluk, i¢ nokta, yigilma noktasi, sinir, kapanis,
yakinsaklik, Cauchy dizisi, tamlik kavrami, metrik uzaylarin tamlanmasi (tamlanis insasi,
denklik bagintisi, izometrik gdmme), vektér uzayi, normlu uzay, Banach uzay: tanimlar1 ve
temel ornekler, normlu uzaylarin temel 6zellikleri, sonlu boyutlu normlu uzaylar, kompaktlik
ve sonlu boyutluluk iligkisi, lineer operator kavrami, sinirl (siirekli) lineer operatorler, operator
normu, lineer fonksiyoneller, sonlu boyutlu uzaylarda operatorler ve fonksiyoneller, operator
normlu uzaylar, dual uzay, Zorn lemma, Hahn-Banach Teoremi (reel ve karmasik vektor
uzaylari, normlu uzaylar i¢in genisletme teoremi), ek (adjoint) operator, dual uzaylar, ¢ift dual,
refleksif uzaylar, Baire Kategori teoremi, diizgiin sinirlilik ilkesi (Banach-Steinhaus Teoremi)
ve uygulamalari, kuvvetli ve zayif yakinsaklik, operator ve fonksiyonel dizilerinde yakinsaklik
tiirleri, agik doniisiim teoremi, ters operatdr teoremi ve sonuglari, kapali lineer operatorler,
kapali grafik teorem.

MATB403 Mesleki Etik ve Sorumluluk (1-0-1)

Dersin tanitimi, etik ve ahlak kavramlari, bilim etigi ve meslek etigi kavrami, intihal, atif
kurallar1 ve akademik etik, veri giivenilirligi ve dogru raporlama, laboratuvar etigi ve giivenlik
sorumlulugu, bilimsel sahtecilik ve veri tahrifati, degerlendirme ve soru ¢éziimii, enerji tiretimi
ve cevresel etik, niikleer caligmalar ve toplumsal sorumluluk, bilim insaninin toplumsal
sorumlulugu, bilginin dogru ve etik sunumu, etik karar verme stireci, fizik temelli etik ikilem
analizi.

MATB401S Topolojik Gruplar (3-0-3)

Grup tanimi ve Ornekleri, grupta temel kavramlar, topolojik uzaylar ve 6rnekleri, topolojik
uzaylarda temel kavramlar, topolojik grup tanimi ve drnekleri, sag ve sol dontisiimler, topolojik
gruplarin ¢arpimi, topolojik grup homomorfizmi, topolojik boliim grubu, komsuluk sistemleri,
baglantili topolojik gruplar, topolojik gruplarda ayirma aksiyomlari, topolojik grup etkimeleri.

MATB403S Ozel Fonksiyonlar ve Déniisiimler-I (3-0-3)

Gama fonksiyonu, Gama fonksiyonu ve trigonometrik fonksiyonlar arasindaki iliski, Beta
fonksiyonu, Gama ve Beta fonksiyonlar1 arasindaki bagintilar, Gama fonksiyonunun logaritmik
tiirevi, Gama fonksiyonunun logaritmik tiirevinin seriye ayrilisi, Fourier serileri, yarim aralikta
Fourier siniis ve cosiniis serileri, Parseval 6zdesligi, Fourier serilerin kompleks gosterimi,
Fourier integralleri ve doniisiimleri, Laplace doniisiimii, ters Laplace doniisiimii, Laplace
doniistimiiniin uygulamalart.

MATB405S Degismeli Cebire Giris (3-0-3)

Halkalar, idealler ve temel islemler: sifir bolenler, nilpotent elemanlar, birimler, ideallerle
islemler (toplam, ¢carpim, arakesit), asal ve maksimal idealler: nilradikal ve Jacobson radikali
kavramlari, Zorn lemmasi’nin ideal teorisindeki yeri, modiillere giris ve modiil
homomorfizmalari: alt modiiller, béliim modiilleri ve izomorfizma teoremleri, tam diziler ve
tensor carpimi: modiillerin tensor ¢arpiminin evrensel 6zelligi ve insasi, tensor ¢arpiminin
ozellikleri: modiil kisitlamas1 ve genisletilmesi, tensér c¢arpiminin tamhik o6zellikleri,
lokalizasyon: kesirlerin halkalar1 ve modiilleri, lokal O6zelligin tanimi, genisletilmis ve
daraltilmis idealler: lokalizasyon altindaki ideal gegisleri, asal ayrisim: primary idealler, birinci
ve ikinci teklik teoremleri, noether ve Artin halkalari: artan ve azalan zincir kosullar1 (ACC ve



DCC), Hilbert taban teoremi: teoremin ispati ve polinom halkalarina uygulanmasi, integral
bagimlilik: integral elemanlar, integral kapanig ve Going-Up/Going-Down teoremleri, noether
normalizasyon lemmas1 ve uygulamalari: geometrik bakis agisiyla bagimsiz degiskenlerin
secimi, Hilbert’in Nullstellensatz teoremi: afin varyeteler ve polinom idealleri arasindaki
geometrik sozliik, hesaplamali cebire giris (Uygulamali Cebir): ¢ok degiskenli polinomlarda
bolme algoritmasi, monomial siralamalar ve Grobner tabanlari.

MATB407S Modiil Teoriye Giris (3-0-3)

Grup, halka ve vektor uzayr tanim ve ornekleri, modiiller ve alt modiiller, alt modiillerin
kesigimi ve toplami, bir kiime tarafindan iiretilen alt modiil, modiil homomorfizmleri ve boliim
modiilleri, modiiller i¢in izomorfima teoremleri, serbest modiiller, sonlu tiretilmis modiiller,
devirli modiiller, basit modiiller, maksimal ve minimal alt modiiller, yar1 basit modiiller,
Artinian ve Noetherian modiiller.

MATB409S Reel Analiz-I (3-0-3)

Birebir esleme, denk kiimeler, sayilabilir kiimeler, sayillamayan kiimeler ve 6zellikleri, kiimenin
giicii kavrami, acik ya da kapali reel say1 kiimelerinin genel yapisi, miikemmel kiime kavrama,
acik ya da kapali kiimeler i¢cin Lebesgue 6l¢listi, i¢ 6l¢ii ve dis 6l¢li kavramlar1 ve bunlarla ilgili
ozellikler, ol¢iilebilir kiime kavrami, ol¢iilebilir kiimelerin 6zellikleri, reel diizlemde ve reel
uzayda kiimelerin Olgiilebilirligi, Borel cebiri, 6l¢ii ve Ol¢iim uzayr kavramlarina giris,
fonksiyonlar i¢in Olgiilebilirlik kavrami ve ornekler, Olgtilebilir fonksiyonlarin 6zellikleri,
Riemann integrali kavrami ve temel Ozellikleri, siirli ve Olgiilebilir fonksiyonlar Lebesgue
integrali, Lebesgue integralinin temel 6zellikleri.

MATB411S Kismi Diferansiyel Denklemler-I (3-0-3)

Temel tanim ve kavramlar, kismi diferansiyel denklemlerin siniflandirilmasi, kismi diferansiyel
denklemlerin olusumu, birinci mertebeden lineer kismi diferansiyel denklemlerin genel
¢ozlimi, birinci mertebeden yari lineer kismi diferansiyel denklemler i¢in Lagrange yontemi,
Lagrange yardimci sisteminin genellestirilmesi, verilen egriden gecen integral yilizeyinin
bulunmasi problemi (Cauchy problemi), birinci mertebeden lineer olmayan kismi diferansiyel
denklemler i¢in temel tanim ve kavramlar, bagdasabilir sistemler, Charpit yontemi (Tam
¢ozlimiin bulunmasti), birinci mertebeden lineer olmayan kismi diferansiyel denklemlerin 6zel
tipleri, standart forma donistiiriilebilen lineer olmayan denklemler (F(x"p,y"q)=0,
F(Z'p.Z"q)=0, F(x"Z"p,y"z*q)=0, F(z.x"p,)"q)=0), ikinci mertebeden lineer kismi diferansiyel
denklemler icin temel tanim ve kavramlar, ikinci mertebeden sabit katsayili homojen lineer
denklemler icin indirgenebilir denklemler, indirgenebilir sabit katsayili homojen lineer
denklemlerin genellestirilmesi, indirgenemez denklemler, yiiksek mertebeden sabit katsayili
homojen olmayan lineer denklemler i¢in operatoriin ¢arpanlara ayrilmasi yontemi, ters goriinti
yontemi, belirsiz katsayilar yontemi, Euler denklemi.

MATB413S Sifreleme ve Kodlamaya Giris (3-0-3)

Kriptografiye giris, Sezar ve Vigenere sifreleri, kare, kaydirmali, rota ve permiitasyon sifreleri,
Hill sifreleme algoritmasi, say1 teorisine giris, Oklid algoritmasi, RSA sifreleme algoritmasi,
RSA desifreleme ve giivenlik mantigi, DES ve AES algoritmalarinin temel yapisi, hata tespit
ve hata diizeltme kodlarina giris, gruplar, kosetler ve Lagrange teoremi, iirete¢ matrisleri, eslik
kontrol matrisleri, koset liderleri ile kod ¢ozme.



MATB415S Doniisiimler Ve Geometriler (3-0-3)

Geometrik doniisiimlere giris, diizlemde doniisiimler: 6teleme ve temel 6zellikler, donme
doniistimleri, donme matrisleri, yansima doniisiimleri, dogruya gore yansima, benzerlik
doniisiimleri, doniisiimlerin matris gdsterimi, doniisiimlerin bileskesi, Afin doniisiimler, Afin
geometrinin temel kavramlari, Oklid déniisiimleri, diizlemde izometri siiflandirmasi, uzayda
doniistimler, doniisiim gruplari, simetri kavramu.

MATB417S Kompleks Analizde Konform ve Geometrik Yontemler (3-0-3)

Lineer doniisiimler ve geometrik yorumlari, ¢cembere gore inversiyon, w=1[/z doniigiimii,
inversiyon doniisiimiiniin 6zellikleri ve uygulamalari, mébius doniisiimleri ve temel 6zellikleri,
istel ve logaritmik fonksiyonlarin detayli incelenmesi, trigonometrik ve hiperbolik
fonksiyonlarin kompleks analizi, kompleks sayilarla analitik geometri, analitik geometrinin
ileri uygulamalar1, genisletilmis kompleks diizlem ve stereografik izdiisiim, stereografik
izdlistimiin o6zellikleri ve uygulamalari, konform doniisiimler ve temel teoremler, konform
dontistimlerin ileri uygulamalari, Poisson integral formiilii ve uygulamalari.

8. YARIYIL

MATB402S Fonksiyonel Analizin fleri Konular1 (3-0-3)

I¢c ¢arpim uzay1 ve Hilbert uzay:: tamimlar, temel &zellikler, norm yapisi, tamlik, i¢ carpim
uzaylarinm Ileri dzellikleri: polarizasyon dzdesligi, paralelkenar yasasi, konvekslik, ortogonal
timleyenler ve direkt toplamlar: ortogonal altuzaylar, izdlisiim teoremi, ortonormal kiimeler ve
diziler: Gram-Schmidt yontemi, Bessel esitsizligi, ortonormal dizilere iliskin seriler: Fourier
serileri, Parseval 6zdesligi, total ortonormal kiimeler ve diziler: Hilbert tabanlari, ayrilabilirlik,
0zel ortogonal Polinomlar: Legendre, Hermite ve Laguerre polinomlari, fonksiyonellerin
temsili: Riesz gosterim teoremi, Hilbert-Adjoint operator: tanim, temel 6zellikler, self adjoint,
iiniter ve normal operatdrler, Banach sabit nokta teoremi ve lineer denklemlere uygulamalari,
diferansiyel denklemlere ve integral denklemlere uygulamalar, fonksiyonel analizin diger
uygulamalari: C/a,b] lizerinde fonksiyoneller, sayisal integrasyon ve zayif yakinsama.

MATB404S Ozel Fonksiyonlar ve Déniisiimler-II (3-0-3)

Sturm-Liouville sinir deger problem, 6zdeger ve 6zfonksiyon kavrami, Bessel denklemi ve
Bessel fonksiyonlari, Bessel fonksiyonlarin bazi 6zel halleri, Bessel fonksiyonlari i¢in iiretici
fonksiyonlar ve Bessel fonksiyonlarinin integral seklinde gosterilmesi, Bessel Seriler, Bessel
denklemi i¢in sinir deger problemi, Legendre denklemi ve Legendre polinomlari, Legendre
polinomlarmin dikligi, {iretici fonksiyonu ve rekiirans bagintilari, Legendre polinomlarinin
integral gosterimi, Hermite denklemi ve Hermite fonksiyonlar1, Hermite polinomlart igin iiretici
fonksiyon ve rekiirans bagintilari, Hermite polinomlarmin dikligi, Chebyshev-Laguerre
denklemi ve polinomlari, Chebyshev-Laguerre polinomlar1 i¢in rekiirans bagintilar1 ve
Chebyshev-Laguerre polinomlarinin dikligi.

MATB406S Bulanik Kiimeler ve Bulanik Mantik (3-0-3)

Klasik kiimeler ve belirsizlik kavrami, bulanik kiime tanimi1 ve drnekleri, iiyelik fonksiyonlari,
bulanik kiime islemleri, bulanik kiime islemlerinin 6zellikleri, alfa-seviye kiimeleri, bulanik
bagintilar, bulanik fonksiyonlar ve 0&zellikleri, bulanik mantigin smiflandirilmasi ve
mekanizmasi, durulastirma yontemleri, bulanik kiimeler ve fonksiyonlar ile basit karar verme
uygulamalari, Mamdani direk metodu.



MATB408S Toplanabilme Teorisine Giris (3-0-3)

Bazi fonksiyonel analiz kavramlari, dizi uzaylarinin tarihi gelisimi, toplanabilme doniisiim
tanim1 ve Ozellikleri, baz1 dizi uzaylar1 arasinda sinirli matris doniisiimleri, regililer matris
doniistimleri, Silvermann-Teoplitz teoreminin bir uygulamasi, limitleme metodu, Schur
teoremi, Co-null matris doniistimleri, Co-regiiler matris doniistimleri, Norlund ve agirlikli
ortalama matrisleri, Cesaro, Holder matrisleri ve Hausdorff metodu, Abel metodu ve Tauberian
teoremler.

MATB410S Reel Analiz-11 (3-0-3)

Fonksiyon dizileri i¢in yakinsama tiirleri: noktasal yakinsama ve hemen hemen her yerde
yakinsama, fonksiyon dizileri i¢in yakinsama tiirleri: olglime gore yakinsama, diizgiin
yakinsaklik, Egorov, Frechet ve Luzin teoremleri, sinirlt 6l¢iilebilir fonksiyonlar i¢in Lebesgue
integrali ve 6zellikleri, sinirsiz fonksiyonlar i¢in Lebesgue integrali, sinirsiz fonksiyonlar i¢in
Lebesgue integralinin 6zellikleri, integrallenebilme (toplanabilme) kavrami, integral altinda
limite gegme teoremleri, L, uzaylar1 ve bu uzaylarin 6zellikleri, sinirli salinimli fonksiyonlar,
mutlak siirekli fonksiyonlar, smirli salinnmli ya da mutlak siirekli fonksiyonlarin yapisal
ozellikleri ve karsilastirilmasi.

MATB412S Kismi Diferansiyel Denklemler-II (3-0-3)

Ikinci mertebeden degisken katsayili lineer denklemlerin 6zel tipleri, ikinci mertebeden hemen
hemen lineer kismi diferansiyel denklemlerin siniflandirilmasi ve kanonik sekle indirgenmesi,
dalga denklemi icin temel tanim ve kavramlar, sonsuz uzunluktaki titresen telin denklemi i¢in
baslangi¢ deger problemi (D’ Alambert ¢6ziimii), uclar1 sabitlestirilmis telin serbest ve zorunlu
titresimleri i¢in Fourier yontemi, dikdortgensel bolgede iki boyutlu dalga denklemi i¢in Fourier
yontemi, bir boyutlu 1s1 denklemi i¢in Fourier yontemi, dikdortgensel bolgede iki boyutlu 1s1
denklemi icin Fourier yontemi, Laplace denklemi i¢in Fourier yontemi, Laplace denkleminin
kutupsal koordinatlarda ¢oziimii.

MATB414S Fourier Analiz (3-0-3)

Fourier analizine giris, motivasyon, tarihsel gelisim, uygulama alanlari, trigonometrik
fonksiyonlar ve ortogonallik, i¢ ¢arpim uzaylari, Fourier serilerinin tanimi, Fourier katsayilari,
cift ve tek fonksiyonlar i¢in Fourier serileri, pargalt siirekli fonksiyonlar ve Fourier serileri,
Fourier serilerinin yakinsakligi: noktasal ve diizglin yakinsaklik, Dirichlet kosullari, Gibbs
olgusu, Parseval esitligi ve enerji yorumlari, kompleks Fourier serileri, Fourier doniigiimiine
girig, tanim ve temel 6zellikler, Fourier doniistimiiniin 6zellikleri (kaydirma, 6lgekleme, tiirev),
ters Fourier doniisiimii ve Plancherel teoremi, konvoliisyon ve Fourier doniigiimii arasindaki
iliski, kismi diferansiyel denklemlere uygulamalar.

MATB416S Cebirsel Geometriye Giris (3-0-3)

Geometri ve cebir sozliigline giris: Afin uzay, ¢cok degiskenli polinomlar ve afin varyeteler,
polinom idealleri ve Grobner tabanlari: Ideal iiyeligi problemi, tek degiskenli ve ¢ok degiskenli
bolme algoritmasi, monomial siralamalar, Buchberger algoritmasi: Grobner tabanlarinin
hesaplanmasi ve S-polinomlari, eliminasyon teorisi: degisken yok etme, geometrik izdiisiim ve
genisletme teoremleri, Hilbert'in Nullstellensatz teoremi: zayif ve giiclii Nullstellensatz, radikal
idealler, Zariski topolojisi ve indirgenemezlik: indirgenemez varyeteler ve asal idealler,
rasyonel fonksiyonlar ve morfizmalar: koordinat halkalari, polinom doniistimleri ve varyeteler
aras1 izomorfizmalar, projektif uzaya giris: homojen koordinatlar, projektif uzay ve projektif



varyeteler, projektif Nullstellensatz: homojen idealler ve projektif uzaydaki sozliik, diizgiinliik
ve tekil noktalar: tanjant uzaylar, lokal halkalar ve Jacobi matrisi, diizlem egrileri ve kesisim
teorisi: kesigim ¢oklugu ve Bézout teoremi'ne giris, egriler lizerindeki tekillikler ve sayisal
yarigruplar: tekil noktalardaki lokal yapilarin incelenmesi, Puiseux serileri ve sayisal
yarigruplarla olan teorik baglantilar, geometrilerin karsilastirmasi: manifoldlar ve Varyeteler
arasindaki benzerlik ve temel farklarin tartisilmasi, cebirsel geometrinin uygulamalari: robotik
kinematik veya kriptografi alanlarindaki uygulamalar.

MATB418S Graf Teorisi (3-0-3)

Giris ve yonetim, temel graf kavramlari, graf ¢esitleri, izomorfik graflar, graf Islemleri, Euler
turlari, Hamilton dongiisii, graflarin matris gosterimi, agac graflar, indeksler, graf 6zdegerleri,
graf renklendirme, graf algoritmalari, yonlendirilmis graflar.

MATB420S Yiizey Geometrinin Bazi1 Se¢me Konular (3-0-3)

Temel kavramlar, kati1 bir dik {i¢yiizliiniin ani donme vektorii, timelike egriler i¢in ani donme
vektorleri, timelike asal normalli ve timelike binormalli spacelike egriler icin ani donme
vektorleri, timelike bir egrinin kiiresel gostergeleri, spacelike bir egrinin kiiresel gostergeleri,
Gauss denkleminin kiiresel gostergeler uygulanmasi, spacelike yiizeyler geometrisi, spacelike
yilizeyler icin temel teoremler, spacelike yiizeyler lizerinde invaryantlar, timelike ylizeyler
geometrisi, timelike yiizeyler I¢in temel teoremler, timelike yiizeyler iizerinde invaryantlar,
Lorentz yiizeylerin baz1 uygulamalari.

MATB422S Sonlu Cisim Genislemeleri (3-0-3)

Polinom halkalarinin tanimi ve temel O6zellikleri, indirgenemez polinomlar, polinomlar
halkasinda idealler, cisim geniglemeleri, basit cisim genislemeleri, cebirsel cisim genislemeleri,
cisim otomorfizmalar1 ve eslenik olma, bir polinomun pargalanma cismi, ayrilabilir
genislemeler, tamamen ayrilabilir geniglemeler, normal genislemeler, Galois teoremi.



