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SIVAS CUMHURIYET UNIiVERSITESI

Fen Fakiiltesi
Istatistik ve Bilgisayar Bilimleri Boliimii
Lisans Ders Icerikleri

IBB105 Olasilik-1 (3-0-3): Ornek uzaylar, 6rnek noktalar ve olaylar; Ornek noktalar1 sayma
kurallart; Permiitasyonlar ve kombinasyonlar; Olasiliga giris, olasilik fonksiyonu; Olasilik
aksiyomlar1 ve bazi olasilik kurallari; Geometrik olasilik; Kosullu olasilik ve bagimsiz olaylar;
Toplam olasilik ve Bayes formiilleri; Rasgele degiskenler; Kesikli rasgele degiskenin dagilimi;
Stirekli rasgele degiskenin dagilimi; Dagilim fonksiyonunun 6zellikleri.

IBB102 Olasihk-11 (3-0-3): iki boyutlu rasgele degiskenler; iki boyutlu kesikli rasgele
degiskenlerin dagilimi; Marjinal ve kosullu olasilik fonksiyonlar1; iki boyutlu siirekli rasgele
degiskenler; Marjinal ve kosullu olasilik dagilimlart; Ortak dagilim fonksiyonunun &6zellikleri;
Beklenen deger ve varyans; Kovaryans ve korelasyon; Momentler ve moment ¢ikaran
fonksiyon; Bazi kesikli olasilik dagilimlari; Bazi siirekli dagilimlar.

IBB107 istatistik-1 (3-0-3): Istatistik ve temel kavramlar, degisken ve tiirleri, degiskenlerin
6lcme diizeyleri; Verilerin diizenlenmesi ve grafikleri; Verilerin diizenlenmesi ve grafikleri 3
Merkezsel egilim dlgiileri: Aritmetik ortalama, ortanca (medyan), tepe deger (mod); Aritmetik
ortalama, ortanca ve tepe degerin karsilastirilmasi; Geometrik ortalama ve harmonik ortalama;
Dagilim 6lgiileri: Aciklik, ¢ceyrek ayrilig (kartil); Ortalama sapma, varyans ve standart sapma;
Degisim katsayis1 ve ornek ¢oziimleri; Nokta tahmin, aralik tahmin ve giliven araligi, biiyiik
ornekler icin kitle ortalamasinin aralik tahmini; Kii¢iik 6rnekler i¢in kitle ortalamasinin aralik
tahmini; Bagimsiz 6rnekler i¢in kitle ortalamalar1 farkinin aralik tahmini; Bagimli 6rnekler icin
Kitle ortalamalar1 farkinin aralik tahmini; Kitle orani i¢in aralik tahmini, iki kitle oran farki i¢in
aralik tahmini; Kitle varyansi i¢in aralik tahmini, iki kitle varyans orani i¢in aralik tahmini.

IBB104 istatistik-11 (3-0-3): Ornekleme ve 6rnek, 6rnek segimi, rnekleme hatasi; Ornekleme
dagilimi: Ortalamanin 6rnekleme dagilimi; Oranin 6rnekleme dagilimi; Hipotez, test istatistigi,
kabul ve red bolgeleri, hata tipleri; Biiyiik 6rnekler i¢in kitle ortalamast ile ilgili hipotez testleri;
Kiigiik ornekler icin kitle ortalamasi ile ilgili hipotez testleri; Bagimsiz ornekler igin kitle
ortalamalari farki ile ilgili hipotez testleri; Bagimli 6rnekler icin kitle ortalamalar1 farka ile ilgili
hipotez testleri; Kitle orani ile ilgili hipotez testleri, iki kitle orani farki ile ilgili hipotez testleri;
Kitle varyansi ile ilgili hipotez testleri, iki kitle varyans orani i¢in hipotez testi; Uyum iyiligi
testleri; Bagimsizlik ve homojenlik testleri.

Sivas Cumhuriyet Universitesi Kampiisii 58140/SIVAS Tel: +90 (346) 487 13 88
e-posta: fenist@cumhuriyet.edu.tr Faks: +90 (346) 219 11 86

Sayfa 1/11


mailto:fenist@cumhuriyet.edu.tr

IBB103 Bilgisayar Bilimlerine Giris (2-2-3): Bilgisayarmn tanitimi ve tarihgesi; Bilgisayarda
kapasite birimleri ve donanimi; Bilgisayarin ¢cevre birimleri ve girdi birimleri; Bilgisayarin ¢ikt1
birimleri; Donanim birimleri; Yazilim (software); Microsoft Word (Dosya, Girig, Ekle
meniileri); Microsoft Word (Tasarim, Sayfa Diizeni); Microsoft Word (Basvurular, Diizen
meniileri); Microsoft Excel (Denklem Diizenleyici); Microsoft Excel Uygulamalari; Microsoft
PowerPoint (Tasarim meniisii); Microsoft PowerPoint (Gegisler meniisii); Microsoft
PowerPoint (Slayt gosterisi mentiileri).

IBB106 Programlamaya Giris (2-2-3): Algoritma Kavrami; Programlamanm Temelleri;
Karar Yapilari; Kiimelenmis if...else ifadeleri; Dongiiler; Diziler; Dosya islemleri; Dizi ve
matrislerin fonksiyonlarda kullanimlari; Hazir Fonksiyonlar; Dizilerde siralama ve betimsel
istatistikler; Matrislerde elemanter satir ve siitiin igslemleri; Fonksiyon olusturma; Matrislerle
toplama, ¢ikarma, carpma islemleri, tersinin bulunmasi; Matrislerde alt ve {ist liggenler.

MAT109 Genel Matematik-1 (3-2-4): Kiimeler, Reel Sayilar; Fonksiyonlar, Trigonometrik
fonksiyonlar; Baz1 6zel fonksiyonlar; Fonksiyonlarda Limit kavrami; Siirekli Fonksiyonlar ve
ozellikleri; Tirev Kavrami, Tiirev alma metotlar;; Tirev alma metotlar1 ve diferansiyel
kavrami; Yiiksek mertebeden tiirevler ve diferansiyeller; Tiirevin geometrik anlami, Tiirev ile
ilgili teoremler; Belirsiz sekiller (L'Hospital Teoremi); Fonksiyonlarmn Grafikleri; Belirsiz
integraller ve integral alma ydntemleri, degisken degistirme ve kismi integrasyon; . Indirgeme
bagmtilart ve basit kesirlere ayirma; Trigonometrik integraller, irrasyonel fonksiyonlarin
integrali.

MAT110 Genel Matematik-11 (3-2-4): Belirli integraller, araliklarin par¢alanmasi,
integrallenebilir fonksiyonlar sinifi; ntegrallerin tiirevi, ortalama deger teoremleri; Belirli
integralin uygulamalari, alan hesabi; Hacim hesabi, egri uzunlugu hesabi, donel yiizeylerin
alan1; Baz1 limitlerin integral yardimiyla hesabi, genellestirilmis integraller; Diziler, pozitif
terimli seriler ve yakinsaklik testleri; Alterne seriler; Kuvvet serileri; Cok degiskenli
fonksiyonlarin tanim kiimeleri; Cok degiskenli fonksiyonlarda limit, stireklilik, kismi tiirev,
zincir kurali; Cok degiskenli fonksiyonlarda maksimum ve minimum problemleri; Bolge
doniisiimleri; iki katl integraller; Ug katl integraller.

UATA1001 Atatiirk ilkeleri ve Inkilap Tarihi-1 (2-0-2): Dersin amaci ve Inkilap kavramu;
Osmanli Imparatorlugu’nun yikilis;; Osmanli Imparatorlugu’nun pargalanmasi ve Mondros
ateskes anlagmasi; Mustafa Kemal Pasa’nin Samsun’a ¢ikisi; Kongreler yolu ile teskilatlanma;
Kuvay-1 Milliye ve Misak-1 Milli; T.B.M.M. ‘nin agilmasi; T.B.M.M. ‘nin Istiklal Savasini
yonetmesi; Dogu ve Giiney cephesi; Sakarya Savasi; Bilylik Taarruz; Egitim ve kiiltiir alaninda
milli miicadele; Sosyal ve iktisadi alanda milli miicadele; Mudanya’dan Lozan’a.
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UATA1002 Atatiirk ilkeleri ve Inkilap Tarihi-11 (2-0-2): Tiirk inkilabimin stratejisi; Tiirk
hukuk inkilab; Egitim ve kiiltiir ink1lab1; iktisadi inkilap, Cok partili hayata gegme denemesi;
Sosyal yapida ve saglik alaninda yapilan inkilap; Tiirkiye Cumhuriyeti’nin dis politikast;
Atatiirk ilkeleri; Tiirkiye ve Atatiirk¢ii diisiince; Atatiirk ve devlet hayati; Atatiirk ve fikir
hayati; Atatiirk ve iktisat, din ve laiklik.

UTUR1001 Tiirk Dili-1 (2-0-2): iletisim; Dil ve dilin 6zellikleri; Dil tiirleri, dillerin dogusu;
Dil-kiiltir, dil-diistince iliskisi; Tiirk¢enin diinya dilleri arasindaki yeri; tirk dilinin gelisimi ve
tarihi donemleri; Tiirk dilinin 6nemli eserleri; Tiirk¢enin bugilinkii durumu ve yayilma alanlari;
Tirkiye Tiirkgesinin tarihi gelisimi; Tiirkiye Tiirk¢esinin genel 6zellikleri; Tiirkiye Tiirk¢esinin
ses ve sekil ozellikleri; Tiirkgenin giincel sorunlart.

UTUR1002 Tiirk Dili-11 (2-0-2): Yazim kurallari; Noktalama isaretleri; Yazili anlatima giris;
Yazismalar (Dilekge); Yazismalar (Oz Gegmis); Yazigsmalar (Rapor, Tutanak, Seminer, e-
posta...); Anlatim bozukluklari; Yazili anlatim (kompozisyon); Anlatim tiirleri ve 6zellikleri;
Diislince yazilari;; Metinler yardimiyla uygulama; Sozlii anlatim tiirleri; Bilimsel aragtirma
teknikleri (hazirlama ve uygulama).

UYDI1001 ingilizce-1 (2-0-2): Sahis zamirleri, iyelik sifatlari, to be fiili; Aile bireyleri, have
got / has got; A / An / the tanimlayicilart; Sayilar, giinler, aylar, mevsimler; Sayilan isimlerin
cogul sekilleri; Yer edatlari, where sorusu; Sayilamayan isimler ve kullanimlari; “Can” ile
yetenek, beceri, istek durumlarini ifade etmek; Bazi basit baglaglar ( but, and, or, so, because);
Emir ciimleleri, teklif ve 6neride bulunma; Soru ciimlesi kurma, Evet hayir sorulari olusturma;
Genis zaman; Genis zamanla kullanilan siklik zaman zarflari; Kendisinden sonra -ing alan
fiiller, like, dislike, hate, love...).

UYDIi1002 ingilizce-11 (2-0-2): Simdiki zaman; Simdiki zaman ve genis zamanin
karsilastirilmast; 'will' ve 'be going to' ile yapilan gelecek zaman; Sifatlarda karsilastirma; Diger
karsilastirma yapilari: Hal / davranis zarflari; Zorunluluk kipleri ve olumsuz sekilleri; Oneri
yapilari: should, ought to, had better; Ihtimal, rica ve izin i¢in kullanilan yapilar; “To be” fiilinin
geemis zaman sekli, gegmis zamanda varlik / yokluk belirten yap1; Gegmis Zaman; Gegmisteki
yetenek, izin ve aligkanlik yapilari; Simdiki zamanmn hikayesi, Ge¢mis zaman arasindaki
farklar, while, when baglaglari; Yakin gecmis zaman, burada zaman sozciikleri ile kullanilan
since, for edatlar1, how long; Ge¢mis zamanlar, zaman zarflar1.

KPD1000 Kariyer Planlama (1-0-0): Kariyer planlama dersi, Kariyer merkezi; Zeka ve
kisiligin kariyer ile baglantisi; Bilgi, beceri, yetenek-Kariyer baglantisi; Ince beceriler ve teknik
beceriler; Kariyer ve kariyer ile iligkili kavramlar; Kariyere katki saglamak igin
yapilabilecekler; Ulusal bazda goniillii calisma olanaklari; Uluslararasi sivil toplum kuruluslart;
Kamu sektérii calisanlarindan kariyer hikayeleri; Ozel sektor ¢alisanlarindan kariyer hikayeleri;
Akademisyenlerin kariyer hikayeleri; Girisimcilerin kariyerleri hakkinda bilgilendirme;
Yetenek Kapisi ve Ogrencilere faydasi; C.1.K.O. degerleme formu.
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ADS-1 Alan Dis1 Se¢meli Ders-1 (2-0-0): Bu dersin igerigi, tiniversitemiz ders havuzunda yer
alan pek cok ders arasindan 6grencinin se¢ecegi dersin icerigidir.

IBB201 istatistik Teorisi-1 (3-0-3): Kiimeler, cebir, sigma cebir ve Borel cebiri; Olasilik
Olclisti ve olasilik uzaylari; Rasgele degiskenler ve dagilimlari; Bir rasgele degiskenin
fonksiyonunun dagilimi; Kesikli rasgele degiskenlerin doniisiimleri; Siirekli rasgele
degiskenlerin dontisiimleri; Rasgele vektorlerin doniisiimleri; Kesikli rasgele vektorlerin
dontistimleri; Siirekli rasgele vektorlerin doniisiimleri; Bazi esitsizlikler, baz1 yakinsamalar;
Biiytik sayilar kanunlari; Merkezi limit teoremleri; Asimptotik dagilimlar.

IBB202 istatistik Teorisi-1l (3-0-3): Istatistikler ve dagilimlari;; Sira istatistikleri ve
dagilimlari; Tahmin edicilerde aranan 6zellikler; Kii¢iik hata kareleri ortalamasina sahip olma;
Yansizlik, kiigiik varyansli olma, tutarlilik; Etkinlik, yeterlilik, tamlik; Tahmin edici elde etme
yontemleri; Momentler yontemi, En ¢ok olabilirlik ydontemi; Bayes tahmin edicileri, En Kiigiik
Kareler Yontemi; Hipotez testi ve genel kavramlar; En giiclii testler; Olabilirlik oran testleri;
Giiven araliklari.

IBB203 Istatistiksel Yazihmlar-l1 (3-0-3): SPSS’e giris ve programin yiiklenmesi; SPSS
meniilerinin tanitimi; SPSS Veri girisi ve verinin islenmesi; Rassal veri tiiretimi; SPSS tablo
olusturma; SPSS grafik olusturma; SPSS tanimlayici istatistikler; Matris girisi ve islemleri;
Capraz Tablo, Kontenjant Katsayisi, Phi ve Gramerin V, Lamda Katsayisi; Belirsizlik
Katsayisi, Gama Katsayisi, Somerin D-karesi, Kendalin Tausu; Eta Katsayisi, Kappa
Katsayisi,Risk Katsayisi,McNemer Katsayisi; Ki-kare bagimsizlik testi; Kolmogorov-Smirnov
testi, Shapiro Wilk testi, Anderson Darling testi; Kovaryans, Korelasyon.

IBB204 istatistiksel Yazilimlar-11 (3-0-3): Istatistiksel Paket Programlar (Spss, Minitab, Sas,
Stata, R. Mathematica..) hakkinda bilgiler; Dagilimlardan Sayr Uretme ve Olasilik
hesaplamalari; Tanimlayici Istatistikler; Histogram, Kutu Grafigi, Sacilim Grafigi, P-P ve Q-Q
Grafikleri ve Yorumlari; Tek Orneklem t-testi, bagimsiz iki 6rneklem t testi; Bagiml iki
orneklem t testi; Bir 6rneklem oran testi, iki 6rneklem oran testi; Bir 6rneklem varyans testi, iki
orneklem varyans testi; ANOVA; Tekrarli Olgiimlerde ANOVA; Coklu Karsilastirma;
Parametrik olmayan testler, Bagimsiz iki 6rnek testleri (Mann Whitney U ve K-S testleri);
Parametrik olmayan testler, Bagimli iki Ornek testleri (Wilcoxon ve Mc Nemar testi);
Parametrik Olmayan Testler: Ikiden fazla Ornek Testleri.

IBB205 Programlama Dilleri (2-2-3): Programlamanin temelleri; Siniflar, nesneler, kurucular
ve yokediciler; Veri tipleri ve degiskenler; Operatorler; Array sinifi; Program akisinin denetimi:
yonlendirmeler ve dongiiler; Statik ve dinamik 6geler; Erisim belirtecleri; Metotlar, yapilar,
ozgenler; Yapisal programlama; Nesneye dayali programlama; Istisnai durumlar ve nlemleri;
Fonksiyonel programlama dilleri; Mantiksal programlama dilleri.
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IBB206 Gorsel Programlama (2-2-3): Visual Basic ile Programlamaya Giris; Degiskenler,
Operatorler; Kontrol deyimleri; String islemler ve Math smifi; Metot hazirlamak; Form
siifinin 6zellikleri, olaylar1 ve metotlari; Label, TextBox, RichTextBox, Button kontrolleri;,
ListBox, ComboBox kontrolleri; CheckBox ve Radio kontrolleri; PictureBox kontrolii ile resim
islemleri; Random simifi; Timer kontrolii; Grafik ve ¢izim islemleri; Yazdirma islemleri —
Printdocument kontrolii.

IBB207 Mantiksal Tasarim (3-0-3): Temel bilgiler, say1 sistemleri; ikili Aritmetik ve mantik;
Kodlama; Boolean cebri; Boolean cebri ve boole islevlerinin sadelestirilmesi; Mantiksal 6geler
ve lojik kapilar: And, Or, Not; Mantiksal 6geler ve lojik kapilar: Nand, Nor, Exor, Exnor; Lojik
denklemlerden devre gergeklestirimi ve devrelerden lojik denklemlerin elde edilmesi; Lojik
ifadelerin sadelestirilmesi-Karnaugh haritalari; Lojik ifadelerin sadelestirilmesi-Tablo yontemi;
Kombinasyonel Devreler-Toplayici, Karsilastirici, Kod Coziicii, Kodlayict tasarimu;
Cogullayici, Veri dagitict ve Yedi segment display tasarimi.

IBB208 Bilgisayar Aglarn (3-0-3): Bilgisayar aglarma giris. Ag tanimi. Aglarin
siiflandirilmasi. Bilgisayar aglarimin avantajlar;; Network Cekirdegi. Fiziksel ortamlar.
Bilgisayar aglarinin tarih¢esi. Katman yaklagimi; Uygulama katmani; Tasima katmani; Ag
katmani; Yonlendirme protokolleri; Veri baglanti1 katmani; Kablosuz ve mobil aglar; Aglarda
giivenlik.

MAT?211 Lineer Cebir-1 (3-0-3): Diizlem ve uzayda vektorler; Vektor uzaylari; Alt uzaylar;
Lineer bagimhilik ve bagimsizlik; Sonlu boyutlu vektor uzaylari ve taban kavrami; Lineer
doniisiimler; Bir lineer doniisiimiin ¢ekirdegi; Ornek ve uygulamalari; Matris kavrami; Bazi
0zel matrisler; Matris iizerinde elemanter satir ve siitun islemleri, bir matrisin ranki;
Determinant kavrami; Bir matrisin tersi; Lineer doniisiimlerin matrislerle gosterimi; Taban
degisimi.

MAT?212 Lineer Cebir-11 (3-0-3): Lineer denklem sistemleri; Lineer denklem sisteminde
¢oziimiin varhig: ile ilgili kriterler; Eselon forma indirgeme; Simpleks metoduyla ¢dziim; I¢
carpim ve i¢ carpim uzaylari; Ortogonal tiimleyen; Gram-Schmidt yontemi; En kiiclik kareler
¢Oziimii; Lineer izometri; Vektorel c¢arpim; Lineer doniisiimiin  6zvektorleri;
Kosegenlestirilebilir doniistimler; Simetrik matrislerin kdsegenlestirilmesi; Reel kuadratik
formlar.

MAT?213 Diferansiyel Denklemler (3-0-3): Adi diferansiyel denklemin tanimi ve temel
kavramlari, baglangi¢ deger problemi, diferansiyel denklemlerin olusturulmasi; Degiskenlerine
ayrilabilir diferansiyel denklemler, Homojen diferansiyel denklemler; Homojen hale
indirgenebilir diferansiyel denklemler; Birinci mertebeden lineer diferansiyel denklemler,
Bernoulli diferansiyel denklemi; Tam diferansiyel denklemler; integrasyon Carpani, Riccati
diferansiyel denklemi; Yiiksek mertebeden lineer diferansiyel denklemler i¢in temel tanim ve
teoremler, Cauchy problemi, sinir deger problemi; Sabit katsayili homojen lineer denklemin
genel ¢ozlimii; Homojen olmayan lineer denklemin genel ¢6ziimiiniin yapisi, Belirsiz katsayilar
yontemi; Sabitlerin degisimi yontemi; Cauchy-Euler diferansiyel denklemi; Laplace
Déniisiimiiniin Tanimi ve Ozellikleri, Ters Laplace Déniisiimii; Laplace doniisiimii yardimiyla
sabit katsayil1 lineer diferansiyel denklemlerin ¢ézimii.
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MAT214 Niimerik Analiz (3-0-3): Temel kavramlar. Hata ve hata kaynaklari; Lineer olmayan
denklemler i¢in sayisal yontemler: Basit iterasyon yoOntemi, Newton-Raphson metodu ve
yakinsaklik; Lineer olmayan denklemler i¢in sayisal yontemler: Von-Misses yontemi, Regula
Falsi metodu; Lineer olmayan denklemler igin sayisal yontemler: Kesen yontemi, Yarilama
(Bisection) metodu; Lineer olmayan denklem sistemlerinin ¢oziimii i¢in Basit iterasyon metotu;
Lineer olmayan denklem sistemlerinin ¢6ziimii i¢in Newton-Raphson metotu; Lineer denklem
sistemleri: Gauss eliminasyon ve Gauss Jordan metotlar1; Lineer denklem sistemleri: Cramer
ve Matris tersi yontemleri; Lineer denklem sistemleri: LU Ayristirma yontemi; Lineer denklem
sistemleri i¢in ardisik metotlar: Jacobi iterasyon metodu; Lineer denklem sistemleri i¢in ardisik
metotlar: Gauss-Seidel metodu; Karakteristik deger problemleri: Faddiev-Leverrier metotu ve
Vianello ardisik yaklasim metodu; Enterpolasyon: Polinom enterpolasyonu, Lineer ve
Kuadratik Enterpolasyon; Spline Enterpolasyon: Lineer Spline fonksiyonlari, Kuadratik Spline
fonksiyonlart.

ADS-2 Alan Dis1 Se¢meli Ders-11 (2-0-0): Bu dersin igerigi, iniversitemiz ders havuzunda yer
alan pek ¢ok ders arasindan 6grencinin segecegi dersin icerigidir.

IBB301 Regresyon Analizi (3-0-3): Basit Dogrusal Regresyon Modeli; En Kiigiik Kareler
Yéntemi; Istatistiksel Cikarimlar; En Cok Olabilirlik Yontemi; Basit Dogrusal Regresyonda
Matris Islemleri; Polinomiyal Model ve Parametre Tahmini; Coklu Dogrusal Regresyon; Kismi
Korelasyon Katsayisi; Artiklarin Incelenmesi; Agirlikli En Kiigiik Kareler Yontemi; Coklu
Baglant1; Ileriye Dogru Regresyon; Geriye Dogru Regresyon; Tiim Olas1 Alt Kiimeler
Y ontemi.

IBB302 istatistiksel Deney Tasarimi (3-0-3): Istatistiksel deney tasariminin temel kavramlar;
Istatistiksel deney tasarimi asamalari; Tek faktorlii deneylerde varyans analizilANOVA);
ANOVA varsayimlar1 ve veri doniisiimleri; Sabit ve rasgele etkili modeller; Tekrarli
Olciimlerde ANOVA; Coklu karsilagtirma testleri; Rasgele blok tasarimi; Latin kare ve Greko
Latin kare tasarimlari; Rasgele tamamlanmamis blok tasarimi; Faktoriyel tasarimlar; 2K ve 3K
faktodriyel tasarimlar; i¢ ige tasarimlar; Kovaryans analizi (ANCOVA).

IBB303 Nesne Tabanh Programlama (3-0-3): Programlamanin kisa evrimi, C# ile program
gelistirme; Veri tipleri, Degiskenler ve Operatorler; Program akisinin yonlendirilmesi ve
Dongiiler; Array tiirleri; Smiflar ve Nesneler; Kurucular ve Yokediciler; Statik ve Dinamik
Ogeler; Erisim belirtegleri ve Metotlar; Yapilar; Erisimciler (set/get metotlar1); Kalitim,
Polimorfizm ve Arayiizler; Koleksiyonlar ve Delegeler; Kutulama; Indeksci ve Enumerator.

iBB304 Veri Tabami Yonetim Sistemleri (3-0-3): Temel kavramlar; Veri modelleri, Veri
bagimsizligi, Kavramsal modeller, Iliskisel modeller, Nesne yonelimli modeller; Iliskisel
veritaban1 tasarimi; Normal formlar; Ornek veritabani tasarimu; Iliskisel cebir; Yapisal sorgu
dili SQL: Temel sorgular; Yapisal sorgu dili SQL: Karmasik sorgular; Ileri SQL ve SQL
programlama ile uygulama gelistirme; Index kullanimu.
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IBB305 Dogrusal Programlama (3-0-3): Dogrusal programlamaya giris; Gerekli temel
kavramlarin verilmesi; Dogrusal programlama probleminin modellenmesi; Grafik yontem;
Simpleks yontem; Simpleks Algoritma; Charnes’in Biiyiik M Yontemi I; Charnes’in Biiyiik M
Yontemi II; Iki evreli yontem ile ¢dziimii; Sinirsiz Coziim, Isaret kisitlamasi olmayan
degiskenler, Alternatif optimal ¢6ziimler; Duyarlilik Analizi I: Amag fonksiyonu katsayilar1 ve
katsayilar matrisi i¢in duyarhlik analizi; Duyarlilik Analizi II: Probleme yeni bir degisken ve
kisit eklenmesi; Dualite kavrami ve Dualite teoremleri; Dual simpleks yontem.

IBB306 Yoneylem Arastirmasi (3-0-3): Yoneylem arastirmasi genel bilgileri; Ulastirma
Problemleri baslangi¢ temel uygun ¢6ziim bulma yontemleri; Ulastirma problemleri: Optimal
¢ozlim bulma; Ulastirma problemleri duyarlilik analizleri; Atama Problemleri; Gezgin satici
problemleri; Oyunlar Kurami: Model kurma; Oyunlar Kurami: Coziim teknikleri; Sebeke
tanim1 ve terimleri; ebeke-ag analizi: Maksimum akis problemleri; Sebeke-ag analizi:
Minimum yayilma problemleri; Sebeke-ag analizi: En kisa yol problemleri; CPM Ydntemi ile
Proje Yonetimi; PERT Analizi ile Proje Yonetimi.

istatistik Bilimi Mesleki Secmeli Dersler:

IBB301S Kategorik Veri Analizi (3-0-3): Kategorik veriye giris; 2x2 boyutlu olumsallik
tablolar;; RxC boyutlu olumsallik tablolari; RxCxK boyutlu olumsallik tablolari; Ortak,
marjinal ve kosullu olasiliklar; Rolatif risk ve Odds orani; Bagimsizlik i¢in Ki-kare testleri;
Fisher’in kesinlik testi; Kategorik veriler i¢in iliski katsayilari; Log-Dogrusal modeller; Lojit
modeller; Lojistik regresyon; Model se¢imi; Uyum iyiligi testleri.

IBB302S Parametrik Olmayan istatistik (3-0-3): Temel Kavramlar; Hipotez Testi
Asamalari; SPSS temel bilgiler; Siral1 Istatistikler; Uyum lyiligi Testleri; Normallik igin testler;
Varyanslarin Homojenligi i¢in Testler; Bir Ornek i¢in Testler; iki Bagimsiz Ornek i¢in Testler;
Iki Bagimli Ornek igin Testler; Bagimsizlik ve Homojenlik i¢in Ki-kare Testleri; Ikiden Fazla
Bagimsiz Ornek icin Testler; ikiden Fazla Bagimli Ornek igin Testler; iligki Katsayilari.

IBB303S Zaman Serileri Analizi (3-0-3): Zaman Serileri Analizine Giris; Verilerin Onemi ve
Farkli Zaman Serisi Ornekleri; Zaman Serisi Kaliplar;; Zaman Serisi Siiregleri; Duragan
Stokastik Siirecler; Duragan Dis1 Stokastik Siirecler; Fark Denklemleri ile Zaman Serisi
Modelleri Analizi; Zaman Serilerinin Geciktirilmesi Oncellestirilmesi; Dogrusal Zaman Serisi
Modelleri; Duraganlik Analizi-Korelogram Testi; Duraganlik Analizi-Birim Kok Testi;
Duraganlik Analizi-Yapisal Kirilma Testi; Vektor Otoregresif Modeller; Estiimlesme ve Hata
Diizeltme Modelleri.

IBB304S Ekonometri (3-0-3): Ekonometrik arastirmanin asamalari; Regresyon analizi; Basit
dogrusal regresyon modeli; Aralik tahmini ve hipotez testleri; Otokorelasyon sorunu ve
belirlenmesi; Coklu dogrusal baglanti ve belirlenmesi; Coklu dogrusal baglantinin giderilmesi;
Degisen varyanslilik ve belirlenmesi; Degisen varyanshiligin giderilmesi; Gecikmesi dagitilmis
modeller; Kukla degiskenler; Parcali dogrusal regresyon; Ekonomik bir veri tiizerinde
uygulama.
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IBB305S Biyoistatistik (3-0-3): Biyoistatistik nedir? Temel Tanimlar; Verilerin
Siniflandiriimasi; Merkezi Egilim Olgiileri; Yayilim Olgiileri; Tablo ve Grafik Yapim
Yontemleri; Olasilik Giris ve Teorik Dagilimlar; Ortalamalarin Karsilastirilmasina Iliskin
Testler; Oranlarm Karsilastirilmasina Iliskin Testler; Ki-kare Testleri; Bagimlilik, bagimlilik
tirleri; Bagimliligin nedenleri; Bagimlilik ile ilgili istatistiksel analizler; Bagimli ve bagiml
olmayan gruplar icin istatistiksel karsilastirma testleri; Bagimlilik ile miicadele ¢aligmalari.

IBB306S Oyun Teorisi (3-0-3): Temel kavramlar ve bazi oyun &rnekleri; Getiri matrisi,
Maxmin ve Minmax kriteri; Karma stratejiler, Oyunun degeri; Optimal stratejiler, Oyunun
¢oziimii; Denge stratejileri ve baskinlik; Gereken stratejiler; Sifir toplamli (2 x m) oyunlarin
¢dziimii; Sifir toplaml1 (n x m) oyunlarin ¢dziimii; Brown-Robinson yontemi; iki kisilik sifir
toplamli olmayan sonlu oyunlar, Oyunun bimatrisi, Maksimin deger ve stratejiler; Denge
stratejileri, Denge stratejilerinin varligi, karakterizasyonu ve bulunmasi; Getiri kiimesi, Pareto
optimallik, C6ziim kavramu; Is birlikli oyunlar, Nash anlasma prosediirii; Maksimin anlasma
¢cOzimil.

Bilgisayar Bilimi Mesleki Secmeli Dersler:

IBB307S istatistik Laboratuvar1 (3-0-3): Deney, model ve benzetim; Bazi modelleme
ornekleri; Rasgele sayilar ve tiretimi; Olasilik dagilimlarindan say1 tiretme; Bir boyutlu kesikli
dagilimlar; Poisson dagilimi ve uygulamalar1; Bir boyutlu siirekli dagilimlar; Ustel ve Gamma
dagilimi; Normal dagilim ve uygulamalari; Cok boyutlu dagilimlar; Bagimsiz rasgele
degiskenlerin toplami; Biiyiik Sayilar Kanunu; Merkezi Limit Teoremi.

IBB308S istatistiksel Simiilasyon (3-0-3): Rasgele say1 iiretme yontemleri; Yapay rasgele
sayilar; Serisel iliski ve Run testi; Monte Carlo yontemi; Stirekli dagilimlarda ters doniisiim;
Kesikli dagilimlarda ters doniisiim; Siirekli dagilimlardan rasgele sayi iiretimi; Kesikli
dagilimlardan rasgele say1 tretimi; Kabul-red yontemi; Gibbs algoritmasi; Jackknife ve
Bootstrap yontemleri; Markov zincirleri.

IBB309S Python ile Veri Bilimi (3-0-3): Veri Bilimine Giris: Python ve Jupyter Notebook
Kurulumlart; Temel islemler ve Veri Tipleri; Python'da Veri Yapilari; Diziler ve Vektorel
Islemler; Kosullu Ifadeler ve Dongiiler; Python’da Fonksiyonlar; Veri Okuma ve Diizenleme:
NumPy ve Pandas Kiitiiphanleri; Veri Gorsellestirme; Agiklayict Veri Analizi; Makine
ogrenmesine Giris: Scikit-Learn, Keras, TensorFlow Kiitiiphaneleri; Makine 6grenmesi:
Denetimli Ogrenme Algoritmalari; Makine dgrenmesi: Denetimsiz Ogrenme Algoritmalari;
Dogal dil islemeye giris: NLTK, TextBlob ve wordcloud Kiitiiphaneleri; Dogal dil isleme:
Duygu Analizi.

IBB310S Web Tasarinm (3-0-3): Ag teknolojilerine giris; Internetin tanimi ve yapisi,
Internetteki protokollerin tanimi; HTML etiketleri; Metin ve goriiniim etiketleri - Baglanti
(Koprii) olusturma; Tablolar, katmanlar, formlar; Bir web editorii kullanimi; Web sayfasi
tasariminda dikkat edilmesi gereken hususlar; Stil sablonu (CSS) temelleri; Stil sablonu (CSS)
menii iglemleri; Java script programlamaya giris; Java script uygulamalar; Web programlamaya
giris; Web programlama uygulamalari; Web tabanli veritabani uygulamalari.
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IBB4000 Bitirme Tezi (0-2-1): Arastirma probleminin ve amacinin belirlenmesi; Caligma
hipotezlerinin gelistirilmesi; Metodoloji arastirmasi; Arastirma stratejisinin  secilmesi;
Arastirmanin planlanmasi; Arastirma konusu ile ilgili literatiir taramasi; Arastirma sonuglarinin
raporlanmast; Ara donem raporunun sunulmasi; Arastirma verisinin toplanmasi/elde edilmesi;
Verilerin uygun yontemler ile analiz edilmesi; Analiz sonug¢larinin yorumlanmasi; Bulgularinin
ara donem raporuna eklenmesi; Genel tez raporunun hazirlanmasi; Genel tez raporunun
sunulmas.

IBB401 Cok Degiskenli Istatistiksel Dagilimlar (4-0-4): Tahmin ediciler ve o6zellikleri;
Hipotez testleri; En Cok Olabilirlik (ECO) Tahmin Edicileri; Multinomial Dagilim ve
Ozellikleri; Multinomial Dagilimin Parametrelerinin ECO Tahmin Edicileri ve Varyans-
Kovaryans Matrisi; Cok degiskenli normal dagilim ve oOzellikleri; Cok degiskenli normal
dagilmm parametrelerinin  ECO tahmin edicileri; Iki degiskenli normal dagilimin
parametrelerinin  ECO tahmin edicilerinin asimptotik varyans kovaryans matrisi; Cok
degiskenli normallik testleri; Giiven bolgeleri ve esanl giiven araliklar1; Tek ve iki Orneklem
Hotelling T Kare Testi; Olabilirlik oran testi olarak Hotelling T Kare testinin elde edilisi;
Olabilirlik oran testi olarak Bartlett testi; Bagimsiz iki ¢cok degiskenli kitle ortalama vektoriiniin
karsilastirilmast.

IBB402 Cok Degiskenli istatistiksel Analizler (4-0-4): Cok Degiskenli Normal Dagilim ve
Uyum lyiligi Testleri(PP-plot); Tek ve Iki &rneklem Hotelling T Kare testi; Esanli ve
Bonferroni Giiven Araliklari; Bartlett ve Box M testi; Cok degiskenli varyans analizi
(MANOVA); Temel bilesenler analizi; Faktor analizi temel kavramlar; Faktor analizi
uygulamalari; Lojistik regresyon analizi; Kiimeleme analizi; Kanonik korelasyon analizi; Cok
boyutlu 6lgekleme analizi; Uyum analizi (correspondence analysis); Diskriminant analizi.

IBB403 Paket Programlar-1 (4-0-4): Cok Degiskenli Istatistiksel Yontemlere Giris; Temel
istatistikler ve Hipotez testleri, Barlet Kiiresellik Testi, Box-M Testi; Istatistiksel Analizlerde
Matris ve Vektdr Islemleri; Cok degiskenli Ozgiin Matris ve Vektor islemleri; Cok Degiskenli
Normal Dagilim; 1 ve 2 Orneklem Hotelling-T kare Testi; Cok Degiskenli Varyans Analizi
(MANOVA); Cok degiskenli hipotez testleri (iki yonlii); Lineer Regresyon; Lineer Olmayan
Regresyon; Giivenirlik Analizi; Istatistiksel Kalite Kontrol.

IBB404 Paket Programlar-I1 (4-0-4): Istatistiksel Paket Programlar (Spss, Minitab, Sas,
Stata, R. Mathematica..) hakkinda bilgiler; Eksik verilerin incelenmesi ve atama yontemleri,
Temel bilesenler analizi; Faktor analizi: Temel kavramlar; Acgiklayic1 faktdr analizi;
Dogrulayict faktor analizi; Lojistik regresyon analizi; Kiimeleme analizi; Ayirma Analizi;
Kanonik Korelasyon Analizi; Uyum Analizi; Cok Boyutlu Olgekleme; Path analizi; Zaman
Serileri.
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istatistik Bilimi Mesleki Secmeli Dersler:

iBB401S Ornekleme ve Anket Tasarmm (3-0-3): Orneklemeye Giris, Temel Tanim ve
Kavramlar; Olasilikli ve olasiliksal olmayan &rnekleme; Basit rasgele ornekleme (BRO);
Tabakali oOrnekleme ve tahminleri; Oransal kestirimler; Sistematik Ornekleme; Kiime
orneklemesi; Tekrarli 6rnekleme yontemlerinde tahmin; Bilimsel aragtirma nitelikleri ve siireci;
Veri toplama teknikleri; Bilimsel arastirmalarda plan ve yazim kurallari; Nitel arastirma
yontemleri; Nicel arastirma yontemleri; Maliyet problemleri, alan ¢alismalar igin tasarim,
ornekleme hatalar1 ve optimal bilgi tiretimi.

IBB402S Lineer Modeller (3-0-3): Basit matris islemleri; Matrislerin tersleri, 6zdeger ve
Ozvektorler; Matris ranki, trace (izi) ve idempotent matrisler; Karesel formdaki matrislerin
beklenen degerleri ve varyanslari, karesel formlarin dagilimlari; Ki-kare dagilimi, t-dagilima;
F-dagilimi, karesel formlarin bagimsizligi; Tam rankli (Tr) modellerin matrisel gosterimi; Tam
rankli modellerde tahmin ediciler; Tam rankli modellerde regresyon katsayilari; Tr modellerde
regresyon katsayilarinin hipotez testi; Tam rankli olmayan (Tro) modellerde parametrelerim
tahmini ve hipotez testleri; Tro modellerde yeniden parametrelendirme; Tro modellerde
genellestirilmis inverslerin bulunmasi ve kullanimi; Tam rankli olmayan modellerde varyansin
tahmini.

IBB403S Stokastik Siirecler (3-0-3): Olasilik teorisinin temel yapilari; Stokastik siiregler ve
siireclerin siniflandirilmasi; Gauss siireci; Poisson siireci; Wiener siireci; Stokastik siire¢lerin
karakteristikleri: ortalama deger ve varyans fonksiyonlari; Stokastik siire¢lerin karakteristikleri:
kovaryans ve korelasyon fonksiyonlari; Markov zinciri ve Markov 6zelligi; Bir siirecin Markov
zinciri ile ifade edilmesi, Gegis olasiliklar; Kolmogorov-Chapman denklemleri, Durumlarin
siniflandirilmasi; Ergodik Markov zincirleri; Denge durum kosullari; Durum degisimi i¢in
gerekli adim sayisi; Ito integralleri, Stokastik diferansiyel denklemler.

IBB404S Bulamk Mantik (3-0-3): Klasik kiimeler ve kiime islemleri; Bulanik kiimeler ve
temel ozellikleri; Bulanik kiime islemleri ve iiyelik fonksiyonlari; Bulanik iliski kavrami ve
ozellikleri; Bulanik sayilar ve temel 6zellikleri; Olabilirlik teorisi; Bulanik aritmetik islemler;
Bulaniklagtirma; Sozel degiskenler Durulagtirma Yontemleri; Bulamik mantik Bulanik
onermeler; Yaklasik nedensellik; Yapay sinir aglari; Genetik algoritma; Bulanik mantik
bilgisayar uygulamalari.

IBB405S Giivenilirlik Analizi (3-0-3): Giivenilirlik fonksiyonu, Ariza orani fonksiyonu;
Ariza icin ortalama zaman, Ortalama kalan Omiir; Bazi yasam dagilimlari; Asir1 deger
dagilimlari; Dagilimlarin bazi aileleri; Sistemin yap1 fonksiyonu; Seri sistem, paralel sistem, n-
den k-gikish sistem, Sistem yapisi analizi; Koherent yapilar ve genel 6zellikleri; Yollar ve
kesimlerle temsil edilen yapilar; Bagimsiz bilesenli sistemler; Sistem giivenilirligi.

IBB406S Risk Analizi (3-0-3): Onemli kesikli dagilimlar; Onemli siirekli dagilimlar; Karma
dagilimlar; Sigorta uygulamalari; Reasiirans tiirleri; Bagimsiz rasgele degiskenlerin toplama;
Fayda teorisi, beklenen fayda kriteri; Fayda fonksiyonu tiirleri; Prim hesaplama prensipleri;
Prim prensiplerinin 6zellikleri; Prim prensipleri drnekleri; Kolektif risk modeli; Bireysel risk
modeli.
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Bilgisavar Bilimi Mesleki Secmeli Dersler:

IBB407S Veri Madenciligi (3-0-3): Veri madenciligine giris; Veri taban1 ve veri ambari;
Verinin hazirlanmasi: kayip gozlem, aykir1 deger; Ozelik secim yontemleri: Relief, Ki-Kare;
Karar agaci algoritmalar1:1D3,C4.5,CART,CHAID; Kural temelli algoritmalar: ZeroR, OneR;
Bayes siniflandirma; k-en yakin komsuluk algoritmasi; Siiflandirma kalitesinin Slglimii;
Birliktelik kurallar1 ve Apriori algoritmasi; Bolinmeli kiimeleme: k-ortalama, k-medoid;
Hiyerarsik kiimeleme: AGNES, DIANA; Yogunluk tabanli kiimeleme: DBSCAN; Kiimeleme
kalitesinin olgiimii.

IBB408S Makine Ogrenmesi (3-0-3): Makine 6grenmesine giris; Egitim verisi, test verisi,
capraz gecerlilik; Denetimli 6grenme: Dogrusal regresyon; Denetimli 6grenme: Lojistik
regresyon; Denetimli 6grenme: Regresyon agaglari; Denetimli 6grenme: Smiflandirma
agaclart; Denetimli 6grenme: Rasgele orman; Denetimli 6grenme: Destek vektor makinesi;
Denetimli 6grenme: Naive Bayes; Denetimli 6grenme: K-en yakin komsuluk; Denetimli
ogrenme: Sinir aglari; Siniflama metrikleri ile model se¢imi; Denetimsiz 6grenme: Kiimeleme
algoritmalari; Denetimsiz 6grenme: Ozellik se¢imi.

IBB409S Yapay Zeka (3-0-3): Yapay zekaya giris; Durum uzay1 aramalari; Kér aramalar;
Sezgisel aramalar; Tepeye ¢ikma teknikleri; En 1yi birinci arama; Degisik arama algoritmalarini
karsilastirilmast; Olasiliksal modellerde 6grenme, takviyeli 6grenme; Oyun degerlendirme
islevinin 6grenilmesi; Derinlik siirlarinin 6grenilmesi; Uzman sistemler; Dogal dil isleme;
Gramer, ayiklama; Bilgisayarli 6grenme.

IBB410S Yapay Sinir Aglar1 (3-0-3): Yapay sinir aglar1 (YSA) nin temelleri; Ogrenme
yontemleri, Tek katmanli aglar; Cok tabakali ileri beslemeli sinir aglari; Geriye yayilim
algoritmasi; Rekabetci 6grenme ve Diger 6zel YSA'lar; Kendi kendini organize eden sistemler;
Radyal temelli fonksiyon ve Genellestirilmis regresyon yaklagimlari altinda YSA'lar; Dinamik
sistemler ve Yinelemeli sinir aglari; Sistem tanimada YSA'lar; Uyarlamali islemciler ve sinir
aglari; YSA'lart ile kontrol; Uygulamalar: Modelleme; Spektral analiz ve zaman serileriyle
ongoriide YSA kullanimi.

IBB411S Yazihm Miihendisligi (3-0-3): Yazilim miihendisligine giris; Yazilim siireg
modelleri; Proje yonetimi; Gereksinim analizi; Sistem modelleme, Baglam modeli, Etkilesim
modeli, Yapisal model; Davranigsal model, model tabanli miihendislik; Yapisal tasarim; Nesne
yonelimli tasarim, tasarim 6rnekleri; Uygulama ornekleri, agik kaynak gelistirme; Yazilim testi,
Gelistirme testi; Siiriim testi, Kullanici testi; Yazilim degerlendirme; Kalite ydnetimi; Insan
bilgisayar etkilesimi.

IBB412S Biiyiik Veri Analizi (3-0-3): Biiyiik veri: Kavramlar ve Terminoloji; Biiyiik veri
teknolojisi bilesenleri, Sanallastirma, Bulut bilisim; Biiyiik veri: Is motivasyonu ve
tetikleyicileri; Biiyiik veri: Benimseme ve planlama; Biiyiik veri: Is zekas1; Daginik depolama
ve dagimik isleme Apache Hadoop; Veri ambari, NoSQL veritabanlari; MapReduce
programlama modeli; Veri kaynaklariin biitlinlestirilmesi, Gergek zamanli veri katarlar1 ve
Karmasik olay isleme; Biiylik veri ve siire¢ yonetimi, Biiylik veri yol haritasi; Biiyiik veri ve
giivenlik; Biiyiik veri ¢dziimleri; Ornek ¢alismalar; Proje sunumu.
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