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SIVAS CUMHURIYET UNIVERSITESI
Fen Fakiiltesi
Istatistik ve Bilgisayar Bilimleri Boliimii
Lisans Ders icerikleri

IBB1001 Olasihga Giris (4-0) 4 (AKTS: 6): Kiimeler kurami1 ve 6rnek uzay; kiime, kiimeler
tizerinde islemler, 6rnek uzaylar, 6rnek noktalar ve olaylar, cebir, sigma cebir, drnek noktalar
sayma kurallari, Permiitasyonlar ve kombinasyonlar; Olasiliga girig; bir olayin olasiliglr ve
olasilik aksiyomlar1, bazi olasilik kurallari, siirekli 6rnek uzaylar1 ve geometrik olasilik, kosullu
olasilik, bagimsiz olaylar, toplam olasilik formulii, Bayes teoremi, Rasgele degiskenler ve
dagilimlar; kesikli rasgele degisken, siirekli rasgele degisken, iki boyutlu rasgele degiskenler, bir
rasgele degiskenin beklenen degeri, beklenen degerin 6zellikleri, bir rasgele degiskenin varyansi,
varyansin Ozellikleri, momentler, moment c¢ikaran fonksiyon, Chebyshew esitsizligi, rasgele
degiskenlerin fonksiyonlari, karakteristik fonksiyonlar ve ozellikleri, Baz1 kesikli olasilik
dagilimlari; kesikli diizglin dagilim, Bernoulli dagilim, binom dagilimi, ¢ok terimli dagilim,
geometrik dagilim, negatif binom dagilimi, hipergeometrik dagilim, Poisson dagilimi, Siirekli
rasgele degiskenlerin dagilimlari; siirekli diizgiin dagilim, Normal dagilim, Standart Normal
dagilim, Ustel dagilim, Gamma dagilimi, Ki-kare dagilimi, Beta dagilimu.

IBB1002 istatistize Giris (4-0) 4 (AKTS: 6): Verilerin diizenlenmesi ve analizi; frekans
dagilimi, grafiksel gosterimler, merkezi egilim dlgiileri; aritmetik ortalama, medyan (ortanca),
mod (tepe deger), geometrik ortalama, harmonik ortalama, merkezi egilim dlgiilerinin
karsilastirilmasi, merkezi dagilim Olgiileri; varyans, standart sapma, standart hata, ortalama
mutlak sapma, ranj (agiklik), ¢ceyreklikler, ylizdelikler, degisim katsayisi, ¢arpiklik, basiklik, veri
dagilimm belirlemek i¢in diger gosterimler; dal-yaprak gosterimi, kutu ¢izimleri, Rasgele
degisken, rasgele vektor, beklenen deger ve kovaryans, korelasyon, bagimsiz rasgele
degiskenlerin toplamlar1, biiyiik sayilar kanunu, merkezi limit teoremi, Ornekleme dagilimlari ve
tahmin etme; drneklem ortalamasi ve varyansin bazi 6zellikleri, nokta tahmini, aralik tahmini,
kitle ortalamasinin aralik tahmini, kitle varyansi i¢in aralik tahmini, Binom dagilimindaki
parametre igin aralik tahmini, Istatistiksel sonug ¢ikarma: Hipotez testi; Normal dagilima sahip
bir kitlenin ortalamasi i¢in hipotez testi, Normal dagilimli bir kitlenin varyansi i¢in hipotez testi,
Binom dagilimindaki parametre i¢in hipotez testi, Ki-kareye dayanan onemlilik testleri; Uyum
testi, bagimsizlik testi.
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iBB1003 Bilgisayar Bilimlerine Giris (2-2) 3 (AKTS: 6): Bilgisayara giris; Bir bilgisayar
sistemindeki temel donanim ve yazilim bilesenleri ve islevleri; Isletim sistemleri; isletim
sistemlerinin amaglar1 ve kullanimi, igletim sistemi ayarlari, isletim sisteminde dosya ve klasor
organizasyonu, Bir kelime islemci programinin tanitilmasi ve kullanimi; kelime islemci
programinda veri giris ve bigimlendirme islemleri, kelime islemci programinda belge diizenleme,
resim ve tablo bilesenlerinin eklenmesi, Bir hesap tablosu uygulamasinin tanitilmasi ve
kullanimi1; hesap tablosu uygulamasinda veri giris ve bi¢imlendirme islemleri, hesap tablosu
uygulamasinda formiiller, fonksiyonlar ve grafiklerin kullanimi, Bir sunu uygulamasinin
tanitilmasi ve kullanimi; sunu uygulamasinda slayt tasarimi ve 6zel animasyonlarin hazirlanmasi,
Etkin ve giivenli internet kullanima.

iBB1004 Algoritma Tasarinm (2-2) 3 (AKTS: 6): Programlamaya giris; bilgisayar ve
programlama temelleri, islemler, Algoritma; operatorler, terimler, tasarim agamalari, Akis
diyagrami; veri tipleri, Programlama dilleri; Akis diyagramlarindan program kodlamaya gecis;
Genel uygulamalar; Bir boyutlu dizi uygulamalari; iki boyutlu dizi uygulamalari; Grafik
uygulamalari; Kiimeleme algoritmalari; Say: teorisi ve sayilarla ilgili algoritmalar; Altin kesit ve
Fibonacci sayilari; Graf teorisi ve graflarla ilgili algoritmalar; Siralama algoritmalari;
Kombinator Algoritmalar.

MAT1001 Genel Matematik | (3-2) 4 (AKTS: 6): Kiimeler ve kartezyen carpim, say1
sistemleri, esitsizlikler, mutlak deger, bagintilar, fonksiyonlar, fonksiyon gesitleri; trigonometrik
fonksiyonlar, listel ve logaritmik fonksiyonlar, hiperbolik fonksiyonlar, fonksiyonlarda limit ve
stireklilik, tiirevin tanimi ve geometrik anlami, tiirev alma kurallari, tiirev ile ilgili temel
teoremler, tlirevin uygulamalari, Rolle teoremi, ortalama deger teoremi, maksimum ve minimum
problemleri, asimtotlar, grafik ¢izimleri, diziler ve seriler, kuvvet serileri, Taylor ve McLauren
serileri, yakinsaklik ve iraksaklik, tiirev, tiirev uygulamalari, u¢ degerler, ortalama deger teoremi,
Rolle teoremi, L’Hospital kurali, belirsiz limitler, diferansiyel ve yaklasik hesaplar, belirli ve
belirsiz integraller.

MAT1002 Genel Matematik Il (3-2) 4 (AKTS: 6): integral teknikleri, integral uygulamalari,
integral yardimiyla limit hesabi, fonksiyonlarin seriye ag¢ilimi, Taylor acilimi, ¢ok degiskenli
fonksiyonlar, kismi tiirevler, ¢ok degiskenli fonksiyonlarda maksimum ve minumum, Lagrange
carpanlari, integral isareti altinda tlirev islemi, ¢ok kathi integraller, li¢ boyutlu uzayda egriler,
egrisel integraller, vektor cisimleri, Gren ve Stokes teoremleri.

MAT1003 Lineer Cebir I (3-0) 3 (AKTS: 6): Vektor uzayr kavrami, diizlemde vektorler,
uzayda vektorler, alt vektor uzayi, bir vektor climlesinin lineer bagimliligi ve bagimsizligi, vektor
uzayinin bazlarma ait 6zelikler, alt uzaylarin boyutlari, direkt toplam, toplam uzay1 ve arakesit
uzayl, i¢ carpim, i¢ carpimli uzay, ortonormal vektor sistemleri, Gram-Schmidt yontemi, i¢
carpimli uzaylarin alt uzaylari, ortogonal tiimleyen, lineer doniisiimler, bir lineer doniisiimiin
cekirdegi ve ranki, matrisler ve matris uzaylari.
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MAT1004 Lineer Cebir Il (3-0) 3 (AKTS: 6): Matrisler ve lineer doniisiimler, elemanter
islemler, matrislerin paralel sira vektorlerinin elemanter islemleri, bir matrisin ranki1 ve inversi,
permiitasyon kavrami, determinant fonksiyonu, bir matrisin determinant ranki, bir lineer
doniisiimiin determinanti, lineer denklem sistemleri, {ic boyutlu uzayda vektorel carpma, vektorel
carpmanin 6zelikleri, karma ¢arpma ve uygulamalari, bir matrisin karakteristik polinomu, dual
uzay, dual baz, bir uzayin dualinin duali, dual uzayin 6zelikleri.

UTUR1001 Tiirk Dili I (2-0) 2 (AKTS: 2): Dilin tamim, ézellikleri ve dogusu; Dil, diisiince,
millet, edebiyat ve kiiltiir iliskisi, Dilin tiirleri; kiltiir dili, konusma dili, yaz1 dili, ana dili,
yasayan dil, dogal dil, yapay dil, agiz ve lehce, Dil ve kiiltiir; kiiltlirii olusturan unsurlar, kiiltiiriin
ozellikleri ve ¢esitleri, kiiltir ve medeniyet, Yeryiiziindeki dillerin tanitilmasi; dillerin
siniflandirilmasi, Tiirk dilinin diinya dilleri arasindaki yeri; Tiirk dilinin tarihi donemleri, Eski
Tiirk¢e ve Orta Tiirkge donemleri, Dilbilgisinin boliimlerinin agiklanmasi; Tirk¢e’deki sesler ve
siniflandirilmasi, Tiirk Dilinin tarihi donemleri; modern Tiirk¢e donemi, Tiirklerin kullandiklari
alfabeler, Sesler; hece, ses degismeleri ve ses uyumlari, Tiirk¢e’nin bigimbirim ozellikleri;
sozciikler, kok, govde, taban, ekler ve eklerin siniflandirilmasi, Sozciik tiirleri; ad, sifat, zamir,
fiil, baglag, tinlem, edat, Tiirk¢e’nin sézdizimi Ozelliklerinin agiklanmasi; ciimlenin 6geleri,
ciimle tiirleri ve ¢oziimlemeleri, Tiirk¢e’nin anlambilim 6zelliklerinin aciklanmasi; temel anlam,
yan anlam, mecaz anlam, esanlamlilik, karsit anlamlilik, esseslilik; anlam olaylari: anlam
daralmasi, anlam genislemesi, anlam kaymasi, anlam kétiilesmesi, anlam iyilesmesi.

UTUR1002 Tiirk Dili IT (2-0) 2 (AKTS: 2): Anlatim ve &zellikleri, Sozlii ve yazili anlatimda
diisiince gelistirme yollart; tanimlama, 6rnekleme, karsilastirma ve alintilama, Anlatim bigimleri;
aciklayict anlatim, tartismaci anlatim, Oykiileyici anlatim ve betimleyici anlatim, Nesnel-6znel,
dogrudan-dolayli, diiz ve mecazli anlatim, Dilin dort ana etkinligi olan okuma, dinleme, konugma
ve yazmanin temel 6zelliklerinin agiklanmasi ve tiirlerinin tartisiimasi, Konusma; etkili ve giizel
konusmanin 6nemi, iyi bir konusmacimin ozellikleri, Konusma cesitleri; konferans, panel,
seminer, acik oturum ve miinazara gibi konusma tiirleri, Yazili anlatim; konu se¢imi, konunun
sinirlandirilmasi, ana ve yan diisiincelerin saptanmasi ve planlamasi, Yazili anlatim tiirleri-I;
makale, fikra, elestiri, deneme, sdylesi, roportaj, gezi, ani, biyografi ve otobiyografi gibi diisiince
degeri olan tiirler, Yazili anlatim tiirleri-II; siir, roman, hikaye ve tiyatro gibi sanat degeri olan
yazilar, Siir tlirlinlin Tiirk edebiyatindaki gelisimi; Cumhuriyet donemi Tiirk siiri, Hikaye tiiriiniin
Tiirk edebiyatindaki gelisim ¢izgisi ve Cumhuriyet donemi Tirk hikayeciliginin 6zellikleri,
Yazili anlatim tiirleri-III; 6zel yazismalar: mektup, not, davetiye, kutlama yazilar1 ve telgraf,
resmi yazigmalar.
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UATA1001 Atatiirk ilkeleri ve Inkilap Tarihi I (2-0) 2 (AKTS: 2): Tiirk Inkilabmin stratejisi,
Avrupa tarihindeki gelismeler ve bunlarin Osmanli Devleti’ne etkileri, XIX. yiizyilda Osmanl
Devleti'nde yenilesme hareketleri; tanzimat, 1slahat ve I. Mesrutiyet donemleri, Dagilma devrinde
Osmanli Devleti’nin siyasi ve askeri durumu, Osmanli Devletinin son dénemindeki fikir
akimlar1; Osmanlicilik, Islameilik, Tiirkgiiliik, Baticilik, Adem-i Merkeziyetcilik, Sosyalizm, II.
Mesrutiyet siirecinde Osmanli Devleti, 1. Diinya Savasi ve Osmanli Devleti; savasin ¢ikisi,
Osmanli Devleti'nin savasa dahil olusu, cepheler ve savasin sonu, Mondros Miitarekesinin
imzalanmasi, Isgaller ve tepkiler; Kuva-yr Milliyenin ortaya ¢ikisi, Cemiyetler; milli, milli
varliga diisman ve azinlik cemiyetleri, Mondros Miitarekesinden sonra Mustafa Kemal Pasa'nin
faaliyetleri ve Anadolu'ya ge¢cmesi, Milli Miicadele i¢in ilk adim ve Kongreler yoluyla
teskilatlanma; Amasya Genelgesi, Erzurum, Sivas Kongresi ve Bati Anadolu Kongreleri, Amasya
miilakati, temsil heyetinin Ankara’ya gelisi, Son Osmanli Meclis-i Mebusani'nin toplanmasi,
Misak-1 Milli'nin kabulii ve Istanbul'un isgali, Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisi'nin acilis1, Meclisin
yapisi, c¢ikardigir yasalar ve faaliyetleri, Meclisin acilisina i¢ ve dis tepkiler, San Remo
Konferansi, Sevr Anlasmasi, Sevr Anlagmasi'nda bugiine yonelik tehditler, Dogu ve Giiney
cephelerindeki durum, Kuva-y1 Milliye'nin tasfiyesi ve diizenli ordunun kurulusu, Yunan genel
taarruzu ve Bati Cephesi'ndeki savaslar, Mustafa Kemal Pasa'min Baskomutanligi, Tekalif-i
Milliye emirleri, Sakarya Savasi ve sonrasindaki dis politika gelismeleri; Tiirk-Rus, Tiirk-Afgan
miinasebetleri, Londra Konferansi, Ankara Itilafnamesi, Biiyiik Taarruz ve Mudanya
Miitarekesi'nin imzalanmasi, Lozan konferans1 dncesindeki gelismeler, Konferansi toplanmasi ve
Baris anlasmasinin imzalanmasi.

UATA1002 Atatiirk Ilkeleri ve inkilap Tarihi II (2-0) 2 (AKTS: 2): Siyasi alanda yapilan
inkilaplar; Saltanatin kaldirilmasi, Ankaranin baskent olusu, Cumhuriyetin ilan1 ve Halifeligin
kaldirilmasi, Terakkiperver Cumhuriyet Firkasi'nin kurulusu, Seyh Sait Isyami, Takrir-i Siikiin
yasas1 ve Atatiirk'e suikast tesebbiisii, Serbest Cumhuriyet Firkasi'nin kurulusu, izmir mitingi,
Firkanin kapanisi, Menemen ve Bursa olaylari, 1924 Anayasasi, diger anayasalar, Hukuk
alanindaki gelismeler, Toplumsal hayatin diizenlenmesi ile ilgili inkildplar ve Tirkiye
Cumbhuriyeti'nin laiklesme siireci, Egitim ve Kiiltiir alaninda gerceklestirilen inkilaplar; Tevhid-i
Tedrisat kanunu, Latin harflerinin kabulii, Millet mektepleri, Tiirk Tarih ve Dil kurumlarinin
kurulmasi ve faaliyetleri, Tiirk tarih tezi, giines-dil teorisi, 1933 Universite reformu, Halkevleri,
Saglik alanindaki gelismeler, Izmir Iktisat Kongresi, Cumhuriyetin ilk yillarinda ekonomi
politikasi, 1929 Diinya Ekonomik Buhrani'nin yansimasi olarak Tirkiye'de devlet¢i ekonomi
politikalarin giindeme gelmesi ve 1. Bes Yillik Kalkinma Programi, Atatiirk doneminde Tiirk
dis politikas;; 1923-1938 déneminde Tiirk-Ingiliz, Tiirk-Sovyet, Tiirk-Fransiz, Tiirk-italyan
iliskileri, Komsularla miinasebetler, Balkan ve Sadabat Pakti, Atatiirk¢ii Diisiince Sistemi'nin
tanimi, kapsam, Atatiirk Ilkeleri; Cumhuriyetcilik, Laiklik, Milliyetcilik, Halk¢ilik, Devletgilik,
Inkilapgilik ve bu ilkelere yonelik tehditler, Atatiirk'ten sonraki Tiirkiye; Inonii'niin
cumhurbagkanligi, II. Diinya Savas1 ve Tiirkiye, Demokrat Parti'nin kurulusu ve cok partili
hayata gecis, Demokrat Parti'nin iktidar yillari, Tirkiye'nin Nato'ya girisi ve 27 Mayis 1960
askerl miidahalesi, 1960’lhr ve 70’li yillar boyunca Tiirkiye’deki siyasi gelismeler; 1961
Anayasasi, Adalet Partisi Iktidar1, 12 Mart 1971 muhtirasi, koalisyon yillari, sag-sol gatismast, 12
Eyliil 1980'den giliniimiize Tiirkiye'de i¢ siyaset geligsmeleri; 12 Eyliil askeri miidahalesinden
sonra lilkenin durumu, sivil idareye doniis, Anap iktidar1 ve koalisyonlar, siyasi ve ekonomik
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krizler, askerin sivil idareye miidahaleleri, 1960'dan giiniimiize Tiirkiye'nin dig politikasi; Soguk
savag siirecinde Tiirkiye, Avrupa birligi ile gelismeler, Kibris Baris Harekati, komsularla
minasebetler, S6zde Ermeni soykirim iddialar1 ve bu iddialarin asli; Osmanli ydnetiminde
Ermeniler, Ermeni isyanlari, tehcir uygulamasi, Milli Miicadele ve Cumhuriyet déneminde
Ermeniler, Asala ve Ermeni terdrii, Ermeni diasporasi karsisinda Tiirkiye Cumhuriyetinin
faaliyetleri.

UYDIi1001 ingilizce I (2-0) 2 (AKTS: 2): Alfabe, Aitlik zamirleri, smif ici terimler, Sayilar,
Tekil-cogul isimler, Ulkeler ve milliyetler, ‘to be’ fiili, wh-sorulari, zaman ilgegleri, haftanin
giinleri, Giinliik yasam, siklik zarflari, Genis zaman baglaglar1 (but, and, because), Genis zaman
(aktiviteler), Genis zaman wh-sorulari, Zevkler (like+ing), dinleme, Restoran diyaloglari, Aile
tiyelerini tanima, Sahiplik (have/has got), some, any, Okuma-yazma: Aileyi tanitma, Sehirdeki
yerler, a/an, the kullanimi, There is / there are, Yasadigin yeri tanimlama, Yon tarif etme, Evin
boliimleri, yer ilgegleri, Simdiki zaman; Okuma yazma, Oda tanimlama, Aylar ve giinler,
Kabiliyet (can / can’t), Dinleme-konusma; Randevulasma, zaman ilgegleri, Ricalar, Meslekler ve
ilgili fiiller, Genis zaman / Simdiki zaman Okuma-yazma; Meslek tanimlama, Gidilecek yerler,
To be fiili, Gegmis zaman, Dinleme-konusma: Geg¢mis bir seyin nasil oldugunu ifade etme, Plan
yapma (Shall we..., Let’s), Gegcmis Zaman Okuma-yazma; Okul giinleri, Viicudun béliimleri,
Gegmis Zaman Dinleme-konugma; Kazalar, Eczane diyaloglari, Seyahat, go +ilgeg, Gelecek
zaman (going to) Okuma-yazma; Gelecek ile ilgili planlar1 tanimlama.

UYDIi1002 ingilizee II (2-0) 2 (AKTS: 2): Yiyecekler ve icecekler, Sayilabilir, sayllamayan
isimler, Yiyecek icecek tanimlama, Yemek siparisi verme, Kiyafetler, Sifatlar, Kisilerin
kiyafetlerini tanitma, Hikaye, Okuma, Yazma, Postane-posta kelimeleri, Zorunluluk ‘have to’,
Telefon diyaloglari, Hava durumu, Sifat karsilagtirmalari, Farkli yerleri karsilastirma, Cografi
ozellikler, Superlatives, Ulke tanimlama, Olgiiler, Giindelik isler, Present Perfect, Okuma
Dinleme, Kisa mesajlar1 anlayabilme, Deneyimler, Ge¢mis Zaman Deneyimleri, Havaalam
diyaloglari, Okuma, Yazma, Dinleme, Alistirmalar.

IBB2001 Matematiksel Istatistik (4-0) 4 (AKTS: 6): Kiimeler cebiri, sigma cebir ve Borel
cebir, Olasilik uzaylari, Rasgele degiskenler, kesikli rasgele degiskenler, siirekli rasgele
degiskenler, Rasgele vektorler, dagilim fonksiyonu, cok degiskenli dagilimlar, marjinal ve
kosullu dagilimlar, rasgele degiskenlerin bagimsizligi, Rasgele degiskenlerin doniistimleri;
dagilim fonksiyonu yontemi, degisken degistirme yontemi, moment ¢ikaran fonksiyon yontemi,
Rasgele degisken ve vektorlerde beklenen deger, varyans-kovaryans matrisi, korelasyon matrisi,
kosullu beklenen deger, Baz1 tek degiskenli olasilik dagilimlari; Poisson, ¢ok terimli, Normal,
Gamma, Ki-kare, Weibull, t ve F dagilimlari, Baz1 ¢ok degiskenli siirekli olasilik dagilimlari, Iki
degiskenli Normal dagilim, Esitsizlikler, Rasgele degiskenlerin dizileri ve yakinsama, Biiyiik
sayilar kanunu, Merkezi limit teoremi, Asimptotik dagilimlar.
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iBB2002 Hipotez Testleri (4-0) 4 (AKTS: 6): Orneklem ve istatistik kavramlari, Bazi
istatistikler ve dagilimlari, Orneklem dagilim fonksiyonu, Parametre tahmini, Tahmin edicilerde
aranan Ozellikler; yansizlik, tutarlilik, etkinlik, yeterlilik, En kiiciik varyansli yansiz tahmin
ediciler, Cramer-Rao esitsizligi, Tahmin edicileri elde etme yontemleri; en ¢ok olabilirlik
yontemi, momentler yontemi, Aralik tahmini, Hipotez testleri, test fonksiyonu, test istatistigi,
anlam diizeyi ve giic fonksiyonu kavramlari, Basit hipotezler icin en giiglii test fonksiyonu,
Neymann-Pearson lemmasi, Karmasik hipotezler; olabilirlik oranina dayali test fonksiyonlari.

IBB2003 Optimizasyon (4-0) 4 (AKTS: 6): Dogrusal programlama probleminin modellenmesi,
Grafiksel ¢oziim ve grafik yontem, Simpleks yontem, Primal Simpleks yontem, Charnes'in M
yontemi, iki evreli yontem, Duallik kurami, Dual Simpleks yontem, Dualite teoremleri, Dual
problemin ekonomik yorumu, Duyarlilik analizi, Parametrelerdeki degisimlere goére optimal
¢Oziimiin duyarliligi, Dogrusal programlama modelindeki degisimlere gore duyarlilik analizi,
Parametrik programlama, Dis biikey, i¢ biikey kiimeler, dis biikey ve i¢ biikkey fonksiyonlar,
Klasik optimizasyon, Kisitsiz optimizasyon problemleri: Diskriminant yontemi, Newton-
Raphson yontemi, Esitlik kisith optimizasyon problemleri: Jakobiyan yontemi, Lagrange
yontemi, Esitsizlik kisith optimizasyon problemleri: Lagrange ¢arpanlart yontemi, Kuhn-Tucker
kosullar, Tek degiskenli optimizasyon problemleri: Ug nokta aralik arama ydntemi, Ikiye bolerek
arama yontemi, Altin kesim yontemi, Fibonacci yontemi, Kisitsiz ¢ok degiskenli optimizasyon
problemleri: Tek degiskenli yontem, Model arama yontemleri: Hooke-Jeeves yontemi, Powell
yontemi, Gradyan yontemler: En hizli inig yontemi, Eslenik gradyan yontem.

iBB2004 Yéneylem Arastirmasi (4-0) 4 (AKTS: 6): Yéneylem Arastirmasi Problem Cozme
Yaklagimi1 ve Genel Bilgiler, Ulastirma Problemleri; Model Kurma ve Baslangic Temel Uygun
Coziim Bulma Yontemleri, Optimal Coziim Bulma Yontemleri, Atama Problemleri; Model
Kurma ve Optimal Coziim Bulma Yontemleri, Sebeke-Ag Analizi, Modeller, Minimum
(Maksimum) Akis Problemleri ve Algoritmasi, En Kisa Yol Problemleri ve Algoritmasi,
Minimum Yayilma Problemleri ve Algoritmasi, Proje Yonetimi; CPM Analizi, PERT Analizi,
Belirsizlik Altinda Proje Analizi.

IBB2005 Programlamaya Giris (2-2) 3 (AKTS: 6): Algoritma tasarimi, yapisal programlamaya
giris, bilgisayar programlama diline giris, degisken kavrami ve degisken tiirleri, temel girdi ve
cikt1 deyimleri, dongii kavrami ve dongii tiirleri, program akisinin kontrol edilmesinde kullanilan
komutlar, fonksiyon ve altyordam olusturma, kendi kendini ¢agiran fonksiyonlarin tanimlanmasi
ve kullanimi, bir dizinin elemanlarini siralama, en kiigiik ve en biiyiik elemanlarin bulunmasi,
diziler iizerinde islemler, matrisler iizerinde islemler, matrisler {izerinde elemanter satir
islemlerinin yapilmasi, satir ve siitun toplamlari, satir ve siitunun yerlerinin degistirilmesi,
matrislerin toplami, farki, ¢arpimi, bir matrisin tersini bulma, bir matrisi alt {iggensel ve iist
ticgensel hale getirme.
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IBB2006 Nesneye Dayali Programlama (2-2) 3 (AKTS: 6): Nesne Yonelimli Programlamaya
Girig, Siif ve Nesne Kavramlari, Siif Tasarimi, Bilgi Gizleme, Kalitim, Cokbig¢imlilik, Siiflar
Aras1 Iliskiler, Sinif Diyagramlari, Tasarim Sablonlari, MVC Tasarim Sablonu.

iBB2007 Gérsel Programlama (2-2) 3 (AKTS: 6): Gorsel programlamaya giris; Visual Basic
programlama dilinde proje tipleri; Visual Basic ¢alisma ortaminin tanitilmasi: form tasarimi, arag
kutusu elemanlari, 6zellikler penceresi, proje penceresi; sabitler, degiskenler, degisken tipleri;
bilgi giris ve ¢ikis komutlari; kontrol yapilari; dongii yapilari; indisli degiskenler; karakter dizisi
isleme fonksiyonlari; sub ve fonksiyon alt programlar; modiiller; yerel ve genel degiskenler;
isletim sistemiyle ilgili komutlar ve fonksiyonlar; sirali ve rasgele erisimli dosyalar, Visual Basic
programlama dilinde tanimli olaylarin kullanilmasi; sekil ve grafik olusturulmasi; menii yapili
program olusturulmasi; nesneye yonelik programlama; Visual Basic programlama dilinde Excel
bilgilerinin kullanilmasi; Visual Basic programlama dilinde Access bilgilerinin kullanilmast,
Visual Basic programlama dilinde veri yonetimi; Visual Basic programlama dilinde internet ve
web uygulamalari.

IBB2008 Mantiksal Tasarim (2-2) 3 (AKTS: 6): Sayi sistemleri ve kodlama, Ikili Aritmetik ve
mantik, Mantiksal simgeler, Boolean fonksiyonlari, Boolean islemlerinin indirilmesi, Mantiksal
ogeler ve devreler: AND, OR, NOT, tetikleyici, saklayici, oteleyici, sayag, Mantiksal devrelerin
tasarimi: toplayic1 tasarimi, ¢oklayict (multiplexer) tasarimi, kod doniistiiriiclisii tasarimi,
Aritmetik- mantik algoritmalar1 ve tasarimi.

MAT?2001 Diferensiyel Denklemler (3-0) 3 (AKTS: 6): Diferensiyel denklemler ile ilgili bazi
temel kavramlar, diferensiyel denklemin ¢dziimii, kurulmasi, genel, 6zel ve tekil ¢dziimler,
Baslangic ve smir deger problemleri, Coziimlerin varligi, Degiskenlerine ayrilabilen diferensiyel
denklemler, Homogen diferensiyel denklemler, Homogen hale indirgenebilen diferensiyel
denklemler, Tam diferensiyel denklemler ve integral ¢arpani, Lineer diferensiyel denklemler,
Lineer olmayan diferensiyel denklemler; Bernoulli, Riccati Denklemleri, Yiiksek mertebeden
lineer diferensiyel denklemler ile ilgili temel kavramlar, Lineer bagimsizlik ve Wronskian, Sabit
katsayili homogen diferensiyel denklemler, Mertebe indirgeme, Sabit katsayil1 homogen olmayan
diferensiyel denklemlerin ¢o6ziimleri, Belirsiz katsayilar yontemi, Parametrelerin degisimi
yontemi.

MAT?2002 Sayisal Analiz (3-0) 3 (AKTS: 6): Giris, Lineer Olmayan Denklemlerin Coziimii,
Polinom Interpolasyonu, Fonksiyon Yaklagimi, L2 Yaklasimi, Sayisal Integrasyon, Sayisal Tiirev
ve Baglangi¢ Deger Problemlerinin Sayisal Coziimii, Sonlu Farklar ve Sinir Deger Problemlerinin
Sayisal Coziimii, Matrisler ve Lineer Denklem Sistemlerinin Coziimii.
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IBB3001 Regresyon Analizi (4-0) 4 (AKTS: 6): Kosullu beklenen deger ve regresyon kavrami,
normal dagilim ve oOzellikleri, Basit dogrusal regresyon modeli ve parametrelerin en kiigiik
kareler tahmin edicileri, Matris gosterimi, parametrelerin en kiiciik kareler tahmin edicilerinin
dagilim ozellikleri, BLUE, kestirim ve artiklar, ANOVA tablosunun hazirlanmasi, Model
varsayimlarinin irdelenmesi (artik analizi), Degisen varyanslilik ve agirlikli en kiigiik kareler
metodu, otokorelasyon, normal olasilik grafigi, Box-Cox doniistimleri, Parametreler hakkinda
giiven araliklar1 ve hipotez testleri, Coklu regresyon ve regresyon parametrelerinin tahmin
edicileri, tahmin edicilerin 6zellikleri, Uygun regresyon modelinin se¢imi, AIC ve BIC,
Quadratik formlarin dagilimlar;, Adimsal yontemler, Polinom regresyonu ve MINMAD
regresyonu, Coklu baginti (multicollinearity) problemi ve g¢oklu bagintinin giderilmesi ig¢in
yontemler, Ridge regresyonu.

IBB3002 istatistiksel Deney Tasarim (4-0) 4 (AKTS: 6): Giris, Karsilastirma Deneyleri, Bir
Etkenli Deneyler, Bir Etkenli Rasgele Etkili Deneyler, iki Etkenli Deneyler, Ug Etkenli Deneyler,
Beklenen Kareler Ortalamalar;, Igice Etkenli Deneyler, Bloklama, Boéliinmiis Parseller,
Tekrarlamal1 Olgiimler, Kovaryans Analizi, MANOVA ve Uygulamalar.

IBB3003 Bilgisayar Organizasyonu (2-2) 3 (AKTS: 6): Bilgisayar Organizasyonu ve Mimarisi,
Bilgisayarm Bilesenleri, Islemci veri yolu ve kontrol, Komut Kiimesi, Bilgisayarm Mikro
programlanmasi, Bellek tasarimi, Giris/Cikis tasarimi, RISC Mimarisi.

IBB3004 Veri Tabam Yénetim Sistemleri (2-2) 3 (AKTS: 6): Veri Tabani tanitim, tiirler,
bilesenler, veri tabant mimarisi, Veri modelleri, veri bagimsizligi, kavramsal modeler, iligkisel
modeller, nesne yonelimli modeler, Sema yapilari, kavramsal ve iligskisel semalar, Cebirsel
yontemler, hesaplama teknikleri, anahtar yapilari, Fonksiyonel bagimlilik, normal formlar, ¢ok-
degerli bagimlilik, Veri tabami tasarimi, SQL tanimi, Komutlari, Kullanimi, Verimlilik
karakteristikleri, Sorgu teknikleri, Ornek Uygulama Uzerinde kullanim, hata yakalama, hiyerarsik
dozen, Dosya yapilari, indeks dosyalar1, karmasik (hash) dosyalar, Imza dosyalar, Ikili agac, Cok
dizinli dosyalar, Degisken uyumlu kayith dosyalar.

IBB3005 Ornekleme Teknikleri (3-0) 3 (AKTS: 6): Veri derleme yontemleri; tamsayim ve
ornekleme, Olasilikli 6rnekleme yontemleri ile ilgili genel bilgiler, 6rnekleme plani, 6rneklem
hacmi, aragtirmalarda hata kaynaklari, basit rasgele 6rnekleme, 6rnekleme hatasini kontrol eden
diger yontemler, tabakali Ornekleme yontemi, tabakali rasgele Ornekleme yontemi, kiime
orneklemesi, sistematik 6rnekleme, asamali 6rnekleme, oran tahmin edicisi, regresyon tahmin
edicisi, olasilikli olmayan 6rnekleme yontemleri.
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IBB3006 Parametrik Olmayan Istatistiksel Yontemler (3-0) 3 (AKTS: 6): Giris, parametrik
olmayan istatistik, 6lgme diizeyleri, Tek orneklemden derlenen verileri kullanan istatistiksel
yontemler, Konum parametresi ile ilgili ¢ikarsama yapma, Kitle orani ile ilgili ¢ikarsama yapma,
Rasgelelik icin Run testleri, Iki bagimsiz 6rneklem verilerini kullanan yéntemler, Iki bagiml
orneklemden derlenen verilerini kullanan yontemler, Bagimsizlik ve homojenlik i¢in Ki-Kare
testleri, Ug veya daha fazla bagimsiz 6rneklemden derlenen verileri kullanan yontemler, Ug veya
daha fazla bagimli 6rneklemden derlenen verileri kullanan yontemler, Uyum iyiligi testleri,
Uyum 1iyiligi testlerinin karsilastirilmasi, Sira korelasyonu ve diger iliski dlgiileri.

iBB3007 Giivenilirlik Analizi (3-0) 3 (AKTS: 6): Sistem ve par¢a (6ge) kavrami, Seri,
paralel ve karma sistemler, Bir sistemin yap1 fonksiyonu, Bir istemin yol ve kesis gosterimi, Yap1
fonksiyonunu, n’den k ¢ikigh sistemler, ardil n’den k ¢ikish sistemler, Bagimsiz pargalari olan
sistemler i¢in giivenirlik fonksiyonu, Parcalarin sisteme olan goreceli etkisi, Birliktelik kavramu,
Pozitif ve Negatif Bagimlilik kavramlari, Bagimli pargalar1 olan sistemler i¢in giivenirlik
fonksiyonu, Sistem giivenirligi ve sistem giivenirlik fonksiyonu, Bagimli pargalari olan
sistemlerde parcalarin sisteme etkisi, Yaslanma kavrami ve kosullu yaslanma, Pargalarin ve
sistemin Oomrii, bozulma orani kavramlari, Bozulma ve yok olma olasiligi, IFR (DFR), IFRA
ozelligine sahip dagilimlar, Giivenirlik kuraminda 6nemli bazi yasam dagilimlari; Poisson,
Gamma, Ustel, Weibull ve log-normal modeller, Bakim ve yenileme, Kalan 6miir ile ilgili
istatistiksel sonu¢ ¢ikarim.

IBB3008 Zaman Serileri Analizi (3-0) 3 (AKTS: 6): Temel kavramlar, zaman serisinin tanimi,
otokovaryans, otokorelasyon ve kismi otokorelasyon fonksiyonlari, beyaz giiriiltii siireci, duragan
ve duragan olmayan zaman dizileri modelleri, AR(p), MA(q), ARMA(p,q) ve ARIMA modelleri,
mevsimsel zaman dizileri (SARIMA), model belirleme, parametre tahmini, uygun ve en iyi
modelin se¢imi, tahmini, zaman dizilerinde simiilasyon ¢alismalari, birim kok testleri, transfer
fonksiyonu, ¢ok degiskenli zaman dizileri analizine giris.

IBB3009 Biyoistatistik (3-0) 3 (AKTS: 6): Saglik Hizmetleri ve Biyoistatistik, Frekans
Dagilimlari ve Tamimlayici Olgiiler, Tablo ve Grafik Yapim Yontemi, Teorik Dagilislar,
Onemlilik Testleri, Korelasyon ve Regresyon Analizi, Zaman Serileri Analizi, Biyolojik
Deneylerde istatiksel Yontemler, Ornekleme.

iBB3010 Biyoinformatik (3-0) 3 (AKTS: 6): Biyoinformatigin tanimi, gelisimi, tarihgesi ve
diger disiplinlere olan katkisi, Giincel makale ve molekiiler veri tabanlarinin arastirilmasi
teknikleri, ikili ve coklu dizi hizalamalar, Dizi veri tabanlarmin arastirilmasi, RNA yapi
belirleme, Gen tahminleri, Protein katlanma tahminleri, Gen ve proteinlerin analizi, Protein-
protein iliskilerinin sebeke analizleri ile belirlenmesi, Popiilasyon genetigi analiz programlari,
Fenetik ve Filogenetik analiz programlari, Filogenetik aga¢ ¢ikarsama yontemleri.
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iBB3011 Istatistik Laboratuar1 (2-2) 3 (AKTS: 6): Olgu-Deney-Model-Benzetim
(Simtilasyon); Dik atis: modellenmesi ve benzetimi, Tazi-tavsan kovalamacasi, Baz1t Modelleme
Ornekleri; Rasgelelik iceren olgularin modellenmesi, Rasgele Sayilar ve Uretimi, Olasilik
Dagilimlarindan Say1r Uretme, Bir Boyutlu Kesikli Dagilimlar, Poisson Dagilimi ve
Uygulamalari, Bir Boyutlu Siirekli Dagilimlar, Ustel ve Gamma Dagilimi, Giivenilirlik Analizi,
Normal Dagilim ve Uygulamalari, Cok Boyutlu Dagilimlar, Marjinal ve Kosullu Dagilimlar,
Bagimsiz Rasgele Degiskenlerin Toplami ve Ortalamasi, Biiylik Sayilar Kanunu, Merkezi Limit
Teoremi, Orneklem ve Istatistikler, Baz1 Istatistikler ve Dagilimlar1, Sira Istatistikleri, Orneklem
Dagilim Fonksiyonu, Parametre Tahmini, Hipotez Testi, Iki Degiskenli Kesikli Dagilimlar, ki
Degiskenli Siirekli Dagilimlar, iki Degiskenli Normal Dagilim, Veri Analizi.

iBB3012 Istatistiksel Simiilasyon (2-2) 3 (AKTS: 6): Rasgelelik, Rasgele Rakamlar Tablosu
(RRT), [0,1) Araliginda Diizgiin Dagilmis Rasgele Sayilarm Uretilmesi, Lineer Kongriians
Uretegler, Uretilen Sayilarin Diizgiin Dagilima Uyum Testi, Serisel Iliski Testleri, Run Testi,
Dagilimlardan Rasgele Say1 Uretimi, Olasilik Integral Déniisiimii, Siirekli Dagilimlardan Rasgele
Sayr Uretimi, Kabul-Red Yontemi, Kesikli Dagilimlardan Rasgele Sayr Uretimi, Siirekli
Dagilimlar I¢in Bazi Ozel Yontemler, Cok Degiskenli Dagilimlardan Sayr Uretme, Gibbs
Algoritmasi, Cok Degiskenli Normal Dagilimdan Sayr Uretme, Ornekleme, Jackknife ve
Bootsrap Orneklemesi, Istatistikte simiilasyon, Tahmin edicilerin ve test istatistiklerinin
simiilasyon ile karsilagtirilmasi, Sistem-Model-Simiilasyon, Giivenilirlik Analizi, Sistem
Giivenilirligi, Markov Zincirleri ve DNA Dizileri, Poisson Siireci, Kuyruk Modelleri ve
simiilasyonu.

IBB3013 Programlama Dilleri (2-2) 3 (AKTS: 6): Programlamanin temelleri, Siiflar,
Nesneler, Kurucular ve Yokediciler, Veri tipleri ve degiskenler, Operatorler, Array smifi,
Program akigmin denetimi: yonlendirmeler ve déngiiler, Statik ve Dinamik Ogeler, Erisim
Belirtecleri, Metotlar, Yapilar, Ozgenler, Onemli Simiflar (String, Char, Date, vb.), Kalitim,
Kapsiilleme, Kutulama, Arama, Siralama, indeksleme, Ciktiy1 Bicemleme.

IBB3014 Sistem Programlama (2-2) 3 (AKTS: 6): ileri diizey C programlama teknikleri.
Isletim sistemi komponentlerinin tasarlanmasi ve kodlanmasi. Donanim kontroliinde kullanilacak
yazilimlarin gelistirilmesi. Bu tiir yazilimlarin gereksinimleri ve gelistirilme teknikleri.

IBB3015 Veri Yapilan (2-2) 3 (AKTS: 6): Bilgisayar Yazilim Diinyasi, Program-Yazilim
Gelistirme Siireci, Algoritmik Yaklasimda C Dili Esnekligi ve Ozellikleri, Veri Yapilari, Veri
Modelleri, Algoritmalar ve Tasarim Yaklagimlari, Program Calisma Hiz1 ve Bellek Gereksinimi,
Siralama Algoritmalari, Arama Algoritmalari, Baglantili Listeler ve Uygulamalari, Yi8in ve
Kuyruk Yapisi, Aga¢ Veri Modeli, Aga¢ Uygulamalari, Graf Veri Modeli, Graf Algoritmalari,
Durum Makinasi ve Gramer Coziimleme, Veri Sikistirma Y ontemleri, Yazilim Gelistirme Siireci.

Cumbhuriyet Universitesi Kampiisii 58140/SIVAS Tel: 0(346) 219 10 10/1376
e-posta: fenist@cumhuriyet.edu.tr Faks: 0 (346) 219 11 86

Sayfa 10/ 14


https://www.google.com.tr/maps/dir/''/''/@39.705853,36.956852,12z/data=!3m1!4b1!4m8!4m7!1m0!1m5!1m1!1s0x4079537b41bbb66f:0x9dc9d7215f98c261!2m2!1d37.026892!2d39.705874
mailto:fenist@cumhuriyet.edu.tr

iBB3016 Web Tasarim (2-2) 3 (AKTS: 6): Ag teknolojilerine giris, internetin tanimi ve yapisi,
IP adreslemenin incelenmesi, internetteki protokollerin tanimi, HTML taglarmin tanitilmasi.
HTML de sayfa i¢i ve sayfalar arasi linkler, hedef cer¢eve kavraminin anlatimi, MS Frontpage
editoriine giris ve web sayfasi tasariminda dikkat edilmesi gereken hususlar, HTML de interaktif
butonlarin ve Frame (pencere) lerin kullanimi, HTML de tablolar, katmanlar (layers) ve formlar,
CSS kodlama ve etkilesimli menli yapimi, Java script programlama giris ve uygulamalar,
Photoshop ve flash editorlerinin tanitilmasi ve uygulamalar, Database giris. SQL sorgulama ve
SQL sorgulama ile ilgili 6rnekler, PHP programlamaya giris ve uygulamalar, PHP ile istatistiksel
hesaplamalar, PHP ile Mysgl baglantis1 ve sayac uygulamalari, Internette anket uygulamas.

IBB4000 Bitirme Tezi (0-2) 1 (AKTS: 12): Arastirma probleminin ve amacinin belirlenmesi,
Calisma hipotezlerinin  gelistirilmesi, Yontembilim (Metodoloji), Arastirma stratejisinin
secilmesi, Arastirmanin planlanmasi, Arastirma konusu ile ilgili literatiir taramasi, literatiirden
yararlanma, Literatiir taramasi neticesinde edinilen bilgilerin bir rapor haline getirilmesi, Ara
raporunun ilgili Ogretim Uyesi’ne teslimi, Arastirma konusu ile ilgili verileri elde etmek
amactyla saha calismasinin yapilmasi ve verilerin toplanmasi, Elde edilen verilerin uygun
istatistiksel yontemler yardimiyla analiz edilmesi, Analiz sonuglarinin yorumlanmasi, Yapilan
calismanin ve elde edilen bulgularin bir bilimsel tez olarak hazirlanmasi, Hazirlanan bitirme
tezinin yazil ve sozlii olarak sunumu.

iBB4001 Cok Degiskenli Istatistiksel Analizler (4-0) 4 (AKTS: 6): Temel bilesenler analizi ve
kitle temel bilesenlerinin elde edilmesi, Orneklem temel bilesenlerinin elde edilmesi, Faktor
analizi ve ortogonal faktor modeli ve tahmin yontemleri, Faktor dondiirme yotemleri ve faktor
degerleri, Kanonik korelasyon analizi, kanonik degiskenler, kanonik korelasyonlar ve kitle
kanonik degiskenleri, Orneklem kanonik degiskenleri ve orneklem kanonik korelasyonlari,
Diskriminant analizi, iki kitle i¢in smiflandirma (Fisher yontemi), iki kitle i¢in optimal
siniflandirma kurallari, Iki ¢ok degiskenli normal kitle ile simiflandirma, hata oranlari ve ikiden
cok kitle ile smiflandirma, Kiimeleme analizi, Hiyerarsik ve hiyerarsik olmayan kiimeleme
yontemleri.

IBB4002 Bilgisayar Aglar (4-0) 4 (AKTS: 6): Bilgisayar aglarinin tarihi. Bilgisayar aglarinin
mimarisi. I1SO referans modeli, fiziksel katman, veri baglanti katmani, ag katmani, ulagtirma
katmani, diger katmanlar. Verilerin anahtarlama ve iletisim teknikleri. Ag standartlar1 ve
protokolleri: IEEE802. x, HDLC, X. 25, TCP/IP. Internek ve Intranet. Yerel alan aglarinin
topolojisi. Yerel alan aglarimin mimarisi: MAC ve LLC. A§ erisim teknikleri. Ag bilesenleri:
Yineleyiciler, Korpiiler, Yonlendiriciler. Gegitler. Gelistirilmis aglar: Ethernet, Token ring,
FDDI, ATM, IP Adresleri ve siniflari.
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iBB4003 Lineer Modeller (3-0) 3 (AKTS: 6): Basit matris islemleri, transpoze ve vektor
notasyonlar1, Matrislerin ortogonalligi ve inversleri (tersleri), 6zdeger ve 6zvektorler, Matrislerin
ranki, trace (izi) ve idempotent matrisler, Karesel formdaki matris ve vektorlerin beklenen
degerleri ve varyanslari, bazi 6zel karesel formlarin dagilimlari, Ki-kare dagilimi, t-dagilimi, F-
dagilimi, karesel formlarin bagimsizligi, Tam rankli modellerin matrisel gosterimi, modeldeki
parametrelerin tahmin edicileri, Tam ranklt modellerde varyansin tahmin edicisi, tahmin
edicilerin ve fonksiyonlarmin giiven araliklari, Tam rankli modellerde regresyon katsayilari
tizerinde ortak giiven bolgesi, Tam rankli modellerde regresyon katsayilarinin hipotez testi, kismi
hipotez testleri ve regresyon katsayilar1 vektoriiniin alt vektorlerinin hipotez testi, Tam rankli
olmayan modellerde parametrelerin tahmini ve hipotez testleri, Tam rankli olmayan modellerde
yeniden parametrelendirme, Tam rankli olmayan modellerde genellestirilmis inverslerin
bulunmasi ve kullanimi, Tam rankli olmayan modellerde varyansin tahmini ve parametrelerin
giiven araliklarinin tahmini.

iBB4004 Stokastik Siirecler (3-0) 3 (AKTS: 6): Rasgele degiskenler ve stokastik siirecler,
ortalama, kovaryans ve korelasyon fonksiyonlari, siireglerin siniflandirilmasi, Bernoulli siiregleri,
basar1 sayilar1 siireci, Basar1 zamanlari, Bagimsiz rasgele degiskenlerin toplamlari, limit
davranisi, Poisson siirecleri, Varis zamanlari, tekrarlanma zamanlari, Poisson siireclerinin
siiperpozisyonu ve ayristirilmasi, Birlesik Poisson siiregleri, duragan olmayan Poisson siire¢leri,
Markov zincirleri, Markov zinciri Ornekleri, Sabit bir duruma girisler, ilk giris zamanlari,
Durumlarin siniflandirilmasi, Potansiyel ve eninde sonunda gecis olasiliklari matrislerinin hesabu,
Limit dagilim.

IBB4005 Kombinatorik (3-0) 3 (AKTS: 6): Giris; Sonlu sayida elemanli bir kiimenin
altkiimelerinin sayis1, Ozdes toplarin farkli kutulara dagilisi, Dairenin pargalanmasi, Sayma
Problemleri; Sayma kurallari, Permiitasyonlar, Kombinasyonlar, Birbirinden farkli olmayan
nesnelerin siralamalari, Tekrarli kombinasyonlar ve permiitasyonlar, Par¢alanmalar, Dagilislar ve
ornek se¢imi, Icerme ve dislama prensibi, xi1+Xo+..+Xn=k Denkleminin pozitif tamsayilar
kiimesinde ¢6ziimleri, Indirgeme Bagintilar: ve Uretici Fonksiyonlar; Indirgeme bagntilari, Sabit
katsayili indirgeme bagntilari, Fibonacci dizisi, Uretici fonksiyonlar, Pozitif tamsayilarm
parcalanmasi, indirgeme bagintilarmin {iretici fonksiyonlar yardimiyla ¢oziilmesi, Rasgele
yiriiylis ve oyuncunun batmasi problemi, Baz1 Sayma ve Olasilik Problemleri.

iBB4006 Oyun Teorisi (3-0) 3 (AKTS: 6): Oyun teorisinin 6nemli kavramlarinin 6rneklerle
aciklanmast ve strateji se¢cimi, Enformasyon kiimeleri ve oyun grafiklerinin gizimi, Iki kisilik sifir
toplamli oyunlar, kayip fonksiyonu, Oyunlarin stratejik (normal) formu, Iki kisilik sifir toplamli
oyunlarin c¢oziimlemesi, Oyun kuramsal degerleri, Karma stratejilerin belirlenmesi, Sonlu
oyunlarin ¢oziimlenmesi, Fayda fonksiyonlar1 ve 6zelliklerine giris, BI6flii oyunlar, Matrislerle
ifade edilen oyunlar ve ¢oziimleri, Istatistiksel oyunlarin genel yapisi, Istatistiksel oyunlara
ornekler, n kisilik oyunlar.
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iBB4007 Ekonometri (3-0) 3 (AKTS: 6): Ekonometrinin konusu, bazi temel matematik
kurallar1, temel istatistik kurallari, Mikro, makro ve sektorel modeller, Ekonometrik model
kaliplart (Dogrusal, parabolik, yari-logaritmik, cift logaritmik), Tek denklemli ekonometrik
modeller (Tek agiklayici degisken), Coklu regresyon, tahmin ve hipotez testleri, Coklu regresyon
modelinin matrislerle ¢6ziimii, Klasik regresyon modelinden sapmalar, Coklu dogrusal baglanti,
degisen varyans, Otokorelasyon, spesifikasyon hatalari, Gosterge degiskenli modeler; Bir nicel
ve bir nitel degisken, Bir nicel ve iki nitel degisken.

iBB4008 Risk Analizi (3-0) 3 (AKTS: 6): Riskin tamimi ve uygulama alanlari, Riskin
siniflandirilmasi, Diinya Ekonomisi ve Onemli Giincel gelismeler, Finansal risk, Finans
sistemleri, islevleri ve triinleri kavrami ve tanimlari, Risk Analizi, Varliklara yatirim, getiri ve
risk degerlendirmesi, Riske Maruz Deger, Varyans-Kovaryans Yontemi, Simiilasyon ve Monte-
Carlo Simiilasyon yontemi, Ustel agirliklandirilmis Hareketli ortalama ydntemi, Diger yontemler,
IMKB Uygulamas1 ve Diger Giincel Uygulamalar.

IBB4009 Veri Analizi (2-2) 3 (AKTS: 6): Veri tiirleri ve tipleri, Veri kaynaklari, yapilar1 ve
organizasyonu, Veri betimlemesi; sap-yaprak, kutu ve kok ve diger betimleme araglar, Veri
dontisimii  gereksinimi ve dagilim irdelemeleri; simetri, dogrusallik, diizgiin yayilma ve
toplamsallik i¢in doniisiimler, Direngli/dayanikli dogrular, etki ve kaldira¢ analizleri, Jacknife,
Bootstrap ve dogrudan degerlendirmeler, Ortalama ve medyana dayal1 veri analizleri; iki yonlii
tablo analizleri, Parametrelerin rafine tahmin edicileri, Dayanikli tahmin ediciler, dayaniklilik
Olciitleri ve karsilastirmalari, Ug ve asir1 degerler icin ve bu degerlerin iistiin oldugu veri yiginlari
icin analiz teknikleri, Konum ve 6l¢ek degerleri ve parametre tahminleri i¢in dayanikli tahmin
yontemleri, Capraz simiflandirilmis kategorik veriler i¢in analiz yontemleri.

iBB4010 istatistiksel Yazilimlar (2-2) 3 (AKTS: 6): Matlab, R, S-PLUS, SAS, Minitab, SPSS
ve Selcuk STAT Yazilimlari; Dosya Islemleri, Veri Islemleri, Istatistiksel Hesaplama, Betimsel
Istatistikler, Istatistiksel Grafikler, Capraz Tablolar, Dagilimlardan Rasgele Sayr Uretimi,
Simiilasyon, Meniilii Yazilimlarda Istatistiksel Analizler (Minitab, SPSS), Matlab Yaziliminda
Istatistiksel Analizler, R Yaziliminda Istatistiksel Analizler, S-PLUS Yaziliminda Istatistiksel
Analizler, Matlab Yaziliminda Istatistik Programi Gelistirme, R Yaziliminda Istatistik Programi
Gelistirme, Makro Programlama ve Uygulamalar.

iBB4011 Yazim Miihendisligi (2-2) 3 (AKTS: 6): Yazilm miihendisligine giris, yazilim
tasarimi, yazilim gelistirme asamalari, yazilim gelistirme metodlari, yazilim proje yonetimi,
yazilim proje 6l¢iimleri, insan bilgisayar etkilesimi ve tasarim desenleri.

IBB4012 isletim Sistemleri (2-2) 3 (AKTS: 6): Bilgisayar mimarisi, proses ydnetimi, prosesler
aras1 senkronizasyon, prosesler arasi iletisim, semaforlar ve monitorler, kilitlenmeler, CPU
planlama algoritmalari, bellek yonetimi, sanal bellek, dosya sistemleri, girig/cikis sistemleri ve
disk planlamasi.
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IBB4013 Yapay Zeka (2-2) 3 (AKTS: 6): Yapay Zekaya Giris: Temel AI tekniklerinin
O0grenilmesi, uygulanabilir 6rnekler ve onlarin sinirlarinin incelenmesi; Durum Uzay1r Aramlari:
Sorun uzayinin tanimlanmasi, islegler, durum uzayi aramlari, ama¢ durumu; Kor Aramlar: temel
arama stratejilerinin  Ogrenilmesi; Sezgisel Aramalar: Sezgisel degerlendirme islevinin
Ogrenilmesi; Tepeye ¢ikma teknikleri; En iyi Birinci Arama: En iyi arama ve A* aramalarini
Ogrenilmesi; degisik arama algoritmalarin1 karsilagtirilmasi; Sezgisel islevler; Minimax
Aramalar: Iki kisilik oyunlarin grenilmesi; oyun degerlendirme islevinin 6grenilmesi; minimax
aramlarinin 6grenilmesi; Derinlik siirlarinin 6grenilmesi; alpha beta nin 6grenilmesi, minimax
icin kabul edilebilir sezgisel aramalar; Uzman Diizenekler: Uzman Diizeneklerinin 6grenilmesi;
Dogal Dil Isleme: Dogal Dil islemedeki sorunlar; Gramer, Ayiklama, Gramer ciimlesinin
tanimlanmasi; Ayiklama Agacinin  Olusturulmasi;  Biligisayarli  Ogrenme: Ogrenme
programlarinin  amact; Ogrenme programlarmin degerlendirilmesi; baglag kurallari; Karar
agaciyla siiflandirma; Karar agacinin 6grenilmesi.

IBB4014 Yapay Sinir Aglar1 (2-2) 3 (AKTS: 6): Giris; Yapay Sinir Aglar1 (YSA) nin temelleri;
Cok Tabakali Ileri Beslemeli Sinir Aglari; Geriye Yayilim Algoritmasi; Rekabetci Ogrenme ve
Diger Ozel YSA'lar: Kendi kendini organize eden sistemler, Radyal temelli fonksiyon ve
Genellestirilmis regresyon yaklasimlar altinda YSA'lar; Dinamik Sistemler ve Yinelemeli Sinir
Aglari; Sistem Tanimada YSA'lar; Uyarlamali islemciler ve Sinir Aglari; YSA'lan ile kontrol;
Uygulamalar: Modelleme, Spektral Analiz ve ve zaman serileriyle dngoriide YSA kullanima.
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