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MAT 1001 Analiz-1 (425): 1. Kiime kavrami, Bagint1 ve Fonksiyon tanimlari, Dogal sayilar,
rasyonel sayilar, irrasyonel sayilar ve reel say1 ciimlelerinin aksiyomatik kurulusu, 2. Lineer
nokta kiimelerinin supremum ve infimumu, tamlik aksiyomu ve Dedekind kesimi, reel sayilar
iizerinde islemler, i¢-ige kapali araliklar sistem, Reel sayilarin Topolojisi, 3. Fonksiyon tanimi,
fonksiyonlarla ilgili temel kavram ve Ozellikler, elementer fonksiyonlar, Sayilabilme kavrami,
sayllamayan kiimeler, 4. Reel sayilarin bagka bir yoldan kurulusu: Rasyonel say: dizileri, Sifir
dizisi, Cauchy dizileri ve Cauchy dizileri ile yapilan islemler, 5. Sifir dizileri ile yapilan iglemler,
Reel sayilar cisminin kurulmasini saglayan ikinci yol, Monoton reel say1 dizileri, yakinsak reel
say1 dizilerle yapilan iglemler, 6. Fonksiyonlarda limit ( Hayne ve Cauchy anlaminda), bu iki
tanimin denkligi, sagdan ve soldan limitler, limit ile ilgili Teoremler, 6rnekler, 7. Sonsuz kiigiik
ve sonsuz biiylk fonksiyonlar, konu ile ilgili 6rnekler, Siirekli fonksiyonlar-bir noktada
stireklilik- bir aralikta siireklilik, tek tarafli siireklilikler, siireksiz fonksiyonlar, 8. Siirekli
fonksiyonlarin 6zellikleri, Ters fonksiyonun stirekliligi, diizgiin siireklilik, Canto teoremi, konu
ile ilgili 6rnekler, 9. Trigonometrik, {istel, logaritmik ve hiperbolik fonksiyonlarin siirekliligi, 10.
Tiirev ve diferansiyel, tiirev alma kurallari. 11. Kapali ve parametrik fonksiyonlarin tiirevleri,
yiiksek mertebeden tiirevler ve diferansiyeller, Tiirevin geometrik ve fiziksel anlami, Konu ile
ilgili ornekler, 12. Tirevle ilgili Teoremler, ekstremumlar, ekstremum icin gerek ve yeter
kosullar. Konu ile ilgili 6rnekler, 13. Genel tekrar, Vize sinavi, Vize sinav sorularinin ¢dziimleri,
14. Taylor formiilii ve L'Hospital kurali, Konu ile ilgili 6rnekler

MAT 1002 Analiz-11 (425): 1.Konveks ve konkav fonksiyonlar, fonksiyonlarin tiirev yardimi ile
incelenmesi, uygulamalar, 2. Kartezyen koordinatlarda egri ¢izimleri, 3. Kutupsal koordinatlar:
Kutupsal koordinatlarla Kartezyen koordinatlar arasindaki baginti, Dogrunun kutupsal denklemi,
Cemberin kutupsal denklemi, koniklerin kutupsal denklemi, Teget, iki egrinin kesisme acisi,
Teget alti ve normalalti, Kutupsal koordinatlar da egri ¢izimi: egrilerin asimtotlarinin
belirlenmesi, asimtotu cizme, egri cizimi, Konu ile ilgili érnekler, 4. Ilkel fonksiyon, belirsiz
integral ve temel Ozellikleri; Integral alma yontemleri: degisken degistirme, kismi integrasyon
metodu, konu ile ilgili drnekler, 5. Ikinci derce polinom veya Ikinci derce polinomun kokiinii
iceren integraller, Trigonometrik ifadelerin integralleri, Rasyonel kesirlerin integrali, 6. Irrasyonel
cebirsel fonksiyonlarm integrali, Binom integralleri, 7. Baz1 yiiksek fonksiyonlarmn Integralleri, 8.
Riemann anlaminda belirli integral, tanim, belirli integralin dzellikleri, 9. Integrallenebilen
fonksiyon smiflari, Integral hesabin temel teoremleri, belirli integral hesaplama ve uygulamalari,
10. Arasmav sorularmmin ¢oziimii, 11. Belirli integrallerin Uygulamlari: Alan hesabi, yay
uzunlugu hesabi, donel ylizeylerin alanlari, donel cisimlerin hacimleri konu ile ilgili 6rnekler, 12.
Seriler, yakinsak serilerin Ozellikler konu ile ilgili ornekler, 13. Negatif olmayan serilerin
ozelikleri ve ¢esitli yakinsaklik kriterleri, konu ile ilgili 6rnekler, 14. Mutlak ve kosullu yakinsak
seriler, Abel ve Drichlet kriterleri, 6rnekler
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MAT 1003 Soyut Matematik-I (303): 1.Onermeler, 2. Onermeler cebiri, 3. Matematiksel ispat
yontemleri ve niceleyiciler, 4. Kiime kavrami ve kiimeler cebiri, kiime aileleri ve ozellikleri, 5.
Kiimelerin kartezyen ¢arpimi ve ¢arpimin sagladigi 6zellikler, 6. Bagint1 tanim1 ve bagmtinin
ozellikleri, 7. Denklik bagintis1 ve denklik siniflari, 8. Kismi siralama bagintisi, tam siralama
bagintisi, 9. Maksimal-minimal eleman tanimlar1 ve 6rnekler, 10. En kiigiik iist sinir(supremum),
en biiylik alt sinir (infimum) kavramlar1 ve 6rnekler, 11. Fonksiyon tanimi ve 6zellikleri, 12. 1-1
ve Orten fonksiyonlar, bir fonksiyonun tersi, 13. Bileske fonksiyon tanimi ve 0&rnekler,
14.Fonksiyonlarla ilgili temel teoremler

MAT 1004 Soyut Matematik-11 (303): 1.Segcme Aksiyomu ve esdegerleri, 2. Ikili islem ve
ozellikleri, 3. Gruplar, halkalar ve ornekleri, 4. Dogal sayilar, 5. Dogal sayilar, 6. Tamsayuilar, 7.
Rasyonel sayilar, 8. Rasyonel say1 dizileri, 9. Reel sayilar, 10. Reel sayilar, 11. Es sayil1 kiimeler,
12. Es sayil1 kiimeler, 13. Sonlu ve sonsuz kiimeler, 14. Sonlu ve sonsuz kiimeler

MAT 1005 Analitik Geometri-I (303): 1.Analitik geometri nedir? 2. ikinci ve iigiincii dereceden
determinantlar, iki ve Tticbilinmeyenli lineer denklem sistemlerinin determinant yardimiyla
¢coziimii, 3. Diizlemsel koordinatlar (sayr dogrusu ve temel ilke, dik koordinatlar), 4. Paralel
koordinatlar, kutupsal koordinatlar, 5. Uzayda dik koordinatlar, 6. Vektorler, 7. Diizlemde
koordinat doniisiimleri, 8. Egriler (egri tanimi1 ve c¢esitli gosterimleri), 9. Diizlemsel egrilerin
siiflandirilmasi, 10. Konikler, 11. Cember, 12. Elips, 13. Hiperbol, 14. Parabol

MAT 1006 Analitik Geometri-1l (303): 1.Dogru denklemi, 2. Diizlem denklemi, 3. Yiizey, 4. Bir
yiizeyin grafigi, 5. ki yiizeyin arakesit egrisi, 6. Kiire, silindir, 7. Koni, 8. Dogrusal yiizeyler, 9.
Doénel yiizeyler, 10. Elipsoid, 11. Hiperboloid, 12. Paraboloid, 13. Uzay egrileri, kiiresel ve
silindirik koordinatlar, 14. Hiperdiizlem ve hiperyiizeyler

FiZ 1107 Fizik-1 (404): 1. Giris: Fizik ve Olgme, 2. Vektorler, 3. Bir Boyutta Hareket, 4. Iki
Boyutta Hareket, 5. Hareket Kanunlari, 6. Dairesel Hareket ve Newton Kanunlarinin Diger
Uygulamalari, 7. Is ve Enerji, 8. Potansiyel Enerji ve Enerjinin Korunumu

FiZ 1108 Fizik-11 (404): 1. Elektrik Alanlar, 2. Gaus Kanunu, 3. Elektrik Potansiyeli, 4. Siga ve
Dielektrikler, 5. Akim ve Direng, 5. Dogru Akim Devreleri, 6. Manyetik Alanlar, 7. Manyetik
Alan Kaynaklari

MAT 2001 Analiz-111 (425): 1. Has olmayan integrallerin siniflandirilmasi, 2. Has olmayan
integraller i¢in yakinsaklik testleri, 3. Has olmayan integrallerin esas degeri, 4. Sayisal serilerle
ilgili temel tanimlar ve sonuglar, 5. Terimleri negatif olmayan seriler i¢in yakinsaklik testleri, 6.
Terimleri herhangi isaretli seriler, 7. Yakinsak serilerin Ozellikleri, 8. Sonsuz carpimlar, 9.
Fonksiyon dizilerinin noktasal ve diizgiin yakinsakligi, 10. Limit fonksiyonunun 6zellikleri, 11.
Fonksiyon serilerinin diizgilin yakinsakligi, 12. Kuvvet serileri, 13. Taylor serileri
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MAT 2002 Analiz-1V (425): 1. IR" uzayinin topolojik dzellikleri, 2. IR" uzayinda egriler, 3. Cok
degiskenli fonksiyonlar i¢in limit ve siireklilik kavramlar ve ilgili 6zellikleri, 4. Cok degiskenli
fonksiyonun kismi tiirevi, diferansiyeli, yonlii tiirevi ve gradiyenti, 5. Yiiksek basamaktan kismi
tirevler ve diferansiyeller. Taylor formiilii, 6. Cok degiskenli fonksiyonlarin ekstremumlari.
Kismi tiirevin ve diferansiyelin geometrik anlami, Ornek ¢oziimii, 7. Cok degiskenli
fonksiyonlarm ekstremumlar1. Kismi tiirevin ve diferansiyelin geometrik anlami, Ornek ¢oziimii,
8. Birinci ve ikinci gesit egrisel integraller ve zellikleri, 9. iki katl1 integral kavrami, hesaplama
yontemleri, uygulamalari ve egrisel integrallerle baglantisi, Green formdilii. Ornek ¢oziimii, 10.
Ug katli ve n katl integral kavramlari, dzellikleri ve hesaplama yontemleri. Ornek ¢ozimu, 11.
Birinci gesit yiizey integrali kavramu, 6zellikleri, hesaplama yontemleri. Ornek ¢oziimii, 12. ikinci
cesit yiizey integrali kavrami, 6zellikleri, hesaplama yontemleri, Ornek ¢oziimii, 13. Birinci ve
ikinci cesit yiizey integralleri arasindaki baglanti. Ornek ¢oziimii, 14. Cok katli ve yiizey
integralleri arasinda baglanti, Gauss ve Stocs formiilleri

MAT 2003 Lineer Cebir-l (425): 1. R" de vektorler iizerinde temel islemler, konu ile ilgili
ornekler, 2. Matrisler, matrislerde islemler ve 6zellikleri, 3. Elemanter satir ve siitun islemleri, bir
matrisin basamak, satirca indirgenmis sekilleri, elementer matrisler ve ornekler, 4. Lineer
denklem sistemleri ve ¢oziimleri, 5. Vektor uzaylari, temel tanim ve 6zellikler, 6. Alt uzaylar ve
ornekler, 7. Alt uzaylarin toplami ve direk toplami, 8. Lineer bagimlilik, taban ve boyut, 9. Lineer
doniigiimler, bir lineer donilisiimiin ¢ekirdegi ve gorintiisii, 10. Singililer ve singiiler olmayan
lineer doniisiimler, 11. Lineer doniisiimlerle islemler, lineer doniisiimlerin uzaylari, tersinir
operatorler, 12. Matrisler ve lineer operatorler, 13. Bir lineer operatoriin matris gosterimi, 14.
Benzerlik, matrisler ve lineer dontisiimler

MAT 2004 Lineer Cebir-11 (425): 1. Determinatlar ve ornekler, 2. Cramer yoOntemi, 3.
Karakteristik degerler ve karakteristik vektorler, 4. Bir matrisin karakteristik polinomu, 5. Bir
operatoriin karakteristik polinomu, 6. Cayley-Hamilton Teoremi, bir operatériin minimum
polinomu ve kdsegenlestirme, 7. Kanonik formlar, matrislerin Jordan ve rasyonel formlari, 8.
Invaryant alt uzaylar ve boliim uzaylari, 9. Lineer fonksiyoneller ve dual uzaylar, 10. Dual taban
ve bir lineer doniisiimiin transpozesi, 11. Bilineer, kuadratik, hermitian formlar, Silvestre teoremi,
12. i¢ ¢arpim uzaylari, adjoint operatérler, 13. Norm ve ortogonallik, Gram-Schmidt metodu, 14.
Ortogonal ve uniter operatorler

MAT 2005 Diferansiyel Denklemler-1 (324): 1. Temel tanimlar, egriler ailesinin diferansiyel
denklemini olusturma, izoklin, 2. Birinci mertebeden acik diferansiyel denklemler igin varlik-
teklik teoremleri, 3. Degiskenlerine ayrilmis ve ayrilabilir diferansiyel denklemler, 4. Homojen ve
Homojen hale indirgenebilir diferansiyel denklemler, 5. Birinci mertebeden Lineer diferansiyel
denklemler, 6. Bernoulli ve Tam diferansiyel denklemler, 7. Integrasyon c¢arpani ve Pratik
Integrasyon carpani bulma yontemleri, 8. Riccati diferansiyel denklemi, 9. Birinci mertebeden
yiiksek dereceden diferansiyel denklemler ve geometrik yorumu, 10. dy/dx gore ¢oziilebilen
birinci mertebeden yiiksek dereceden diferansiyel denklemler, 11. y ve x gore ¢oziilebilen birinci
mertebeden yiiksek dereceden diferansiyel denklemler, 12. Lagrange ve Clairaut diferansiyel
denklemleri, 13. Tekil ¢6ziim bulma yontemleri, Yoriingeler, 14. Tekil Noktalar
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MAT 2006 Diferansiyel Denklemler-11 (324): 1.Yiiksek mertebeden diferansiyel denklemler
icin temel tanmimlar, 2. Varlik-Teklik teoremi, 3. Yiiksek mertebeden lineer diferansiyel
denklemlerin genel teorisi, 4. Degisken katsayili lineer homojen diferansiyel denklemlerin genel
coziimili, 5. Degisken katsayili homojen olmayan lineer diferansiyel denklemlerin ¢ézimi
(Parametrelerin degisimi yontemi), 6. Yiiksek mertebeden sabit katsayili homojen lineer
diferansiyel denklemlerin genel teorisi, 7. Belirsiz Katsayilar yontemi, Cauchy-Euler denklemi,
Arasinav, 8. Diferansiyel denklemlerin kuvvet seri ¢oziimleri, 9. Smir deger problemleri, Green
fonksiyonu, 10. Birinci mertebeden diferansiyel denklem sistemleri i¢in temel kavramlar, 11.
Birinci mertebeden sabit katsayili lincer homojen diferansiyel denklemler sisteminin genel
¢cozlimi, 12. Birinci mertebeden sabit katsayili lineer homojen olmayan diferansiyel denklemler
sisteminin genel ¢dziimii, Cauchy Euler diferansiyel denklemler sistemi, 13. Integre edilebilir
lineer olmayan diferansiyel denklemler, 14. Mertebesi indirgenebilir diferansiyel denklemler

MAT 2007 Olasilik ve istatistik-1 (303): 1. Olasilik: Sayma, 2. Permiitasyon, 3. Kombinasyon,
4. Olasilik tanimi, Kosullu olasilik, 5. Bayes Teoremi Rassal Degisken: Rassal degisken tanimu,
6. Olasilik fonksiyonu, dagilim fonksiyonu, 7. Bir rassal degiskenin beklenen degeri ve varyansi,
8. Bilesik dagilimlar, 9. Bazi kesikli dagilimlar, 10. Moment iireten fonksiyonlar, 11. Sayma,
stirekli dagilimlar, 12. Normal dagilim, 13. Standart normal dagilim

MAT 2008 Olasihik ve Istatistik-11 (303): 1. Veri tamim1, 2. Veri tanimi, 3. Kok-yaprak grafigi,
4. Kok-yaprak grafigi, 5. Histogram, 6. Medyan ve g¢eyrekler ile dagilimin taninmasi, 7. Nokta
tahmini, kestirici (tahmin edici) tanimi, 8. Ornekleme dagilimi, 9. Giiven araliklari, 10. Hipotez
testi, 11. Dogrusal regresyon, 12. Rastlant1 degiskenlerinin dogrusal iliskisi, 13. Korelasyon, 14.
Regresyon analizi

MAT 3001 Kompleks Fonksiyonlar Teorsi-1 (303): 1. Kompleks sayilarin cebirsel ve
geometrik ozellikleri, 2. Kompleks sayilarin topolojik ozellikleri, 3. Tek kompleks degiskenli
fonksiyonlar, doniisiimler, 4. Limitler ve siireklilik, 5. Tiirev, Cauchy-Riemann denklemleri, 6.
Analitik fonksiyonlar, Konuyla ilgili problem ¢ozlimleri, 7. Harmonik fonksiyonlar, Konuyla
ilgili problem ¢dziimleri, 8. Ustel fonksiyon, logaritmik fonksiyon, Konuyla ilgili problem
coziimleri, 9. Trigonometrik ve hiperbolik fonksiyonlar, Konuyla ilgili problem ¢oziimleri, 10.
Ters trigonometrik ve ters hiperbolik fonksiyonlar, Konuyla ilgili problem ¢oziimleri, 11.
Kompleks kuvvet fonksiyonlari, Konuyla ilgili problem ¢oziimleri, 12. Kompleks integraller,
cevre integralleri, Konuyla ilgili problem ¢oziimleri, 13. Cauchy-Goursat teoremi, Konuyla ilgili
problem ¢dziimleri, 14. Integrasyonun temel teoremleri, Konuyla ilgili problem ¢dziimleri

MAT 3002 Kompleks Fonksiyonlar Teorsi-1l (303): 1. Analitik fonksiyonlar i¢in integral
gosterimleri, Konu ile ilgili ornekler, 2. Analitik fonksiyonlar i¢in integral gosterimleri ve
uygulamalari, 3. Diziler ve seriler, 4. Kuvvet serileri, 5. Diizglin yakinsaklik, 6. Taylor seri
gosterimleri, 7. Laurent seri gosterimleri, 8. Singiilerlikler, sifirlar ve kutuplar, 9. Rezidii teoremi,
rezidiilerin hesaplanmasi, 10. Trigonometrik integraller, 11. Rasyonel fonksiyonlarin
genellestirilmis integralleri, 12. Trigonometrik fonksiyonlar iceren genellestirilmis integraller, 13.
Cok degerli fonksiyonlar igeren integraller, 14. Argiiment ilkesi ve Rouche teoremi
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MAT 3003 Cebir-1 (303): 1. Tamsayilar ve Ozellikleri, 2. Tamsayilarda béliinebilme, 3.
Tamsayilarda kongriians bagintisi, 4. Grup tanimi ve ornekleri, 5. Sonlu ve sonsuz gruplar, 6.
Gruplarin direk ¢arpimi, 7. Alt gruplar, 8. Homomorfizmler, 9. Devirli gruplar ve Lagrange
Teoremi, 10. Normal alt gruplar, 11. Carpim gruplari, 12. izomorfizma teoremleri, 13.
Permiitasyon gruplar1 ve Cayley Teoremi, 14. Permiitasyon gruplarinin uygulamalari

MAT 3004 Cebir-11 (303): 1. Halkalar ve oOrnekleri, 2. Halkalarin temel o6zellikleri, 3. Alt
halkalar ve idealler, 4. Alt halka ve ideal Ornekleri, 5. Halka homomorfizmleri, 6. Halka
homomorfizmasi érnekleri, 7. izomorfizma teoremleri, 8. Asal idealler, 9. Maksimal idealler, 10.

Halkalarda ¢arpanlara ayirma, 11. Halkalarda ¢arpanlara ayirma, 12. Tek ¢arpanlama bolgeleri,
13. Oklid bélgeleri, 14. Kesir halkalar

Mat 3005 Topoloji-1 (303): 1. Topolojik Yapilar ve drnekler, 2. Topolojilerin karsilastiriimasi ve
ornekler, 3. Taban ve alt taban, (taban kavrami, tabanin ozellikleri, denk taban, alt taban),
Ornekler, 4. Topolojik Yapilardan reel sayilarin topolojisi, diizlemin topolojisi ve metrikten elde
edilen topoloji, Ornekler, 5. Topolojik uzayda bir kiimenin igi, kapanisi, sinirt ve y1gilma noktast,
Ornekler, 6. Topolojik uzayda bir kiimenin i¢i, kapanisi, sinir1 ve yigilma noktasi, Ornekler, 7.
Komguluklar ve ornekler, 8. Topolojik uzaylar arasinda tanimli fonksiyonlarin siirekliligi, 9.
Arasinav, 10. Homeomorfizma, 11. Topolojik alt uzaylar ve alt uzaylarda acik ve kapali kiimeler,
Omnekler, 12. Topolojik alt uzaylarda bir kiimenin i¢i kapanis1 sinir1 ve yigilma noktasi, Ornekler,
13. Carpim topolojik uzaylar, 14. Boliim topolojik uzaylar

MAT 3006 Topoloji-11 (303): 1. Sayilabilme aksiyomlart birinci sayilabilir uzaylar, ikinci
sayilabilir uzaylar, 2. Ayrilabilir uzaylar, Lindel6f uzaylar1 ve bunlarin birbirleri ile iligkileri, 3.
Diziler ve Dizilerin yakinsakligi, 4. Ayirma aksiyomlar1 T, ve T1 uzaylar, 5. Ayirma aksiyomlari
T2 —uzaylar, 6. Bu uzaylarin birbirleri ile iliskileri ve 6rnekler, 7. Regiiler uzaylar, 8. Normal
uzaylar, 9. Arasinav, 10. Kompakt uzaylar, 11. Sayilabilir kompakt uzaylar, 12. Yerel kompakt
uzaylar, 13. Baglantili uzaylar ve 6rnekler, 14. Yerel ve yol Baglantili uzaylar ve Ornekler

MAT 3007 Diferansiyel Gometri-1 (223): 1. Oklid uzay, Tanjant uzay, 2. Yéne gore tiirev, 3.
Tiirev doniisiimii, 4. Vektor alani, Kotanjant vektor alani, 5. Egri kavrami, 6. Yay uzunlugu
fonksiyonu, 7. Egri boyunca vektdr alanmin tiirevi, 8. Arasmav, 9. Oklid uzayinda kovaryant
tirev, 10. Birim hizli egrilerin Frenet vektor alanlari, 11. Birim hizli olmayan egrilerin Frenet
vektor alanlari, 12. Egrilik ve burulmanin geometrik anlami, 13. Egrilik ¢cemberi ve Egrilik
kiiresi, 14. Involiit ve evoliit egrileri, Bernart egri ¢ifti.

MAT 3008 Diferansiyel Gometri-11 (223): 1. Yiizey kavrami, 2. Yiizey iistinde parametre
egrileri, 3. Yiizeyin teget uzayi, 4. Yiizey ilizerinde diferensiyellenebilir fonksiyonlar, 5. Yiizey
istiinde yone gore tiirev, 6. Yiizey lstiinde vektor alani, 7. Yiizey iistlinde kovaryant tiirev, 8.
Arasinav, 9. Sekil operatorii, 10. Normal egrilik, Gauss egriligi ve ortalama egriligi, 11. Yiizey
iistiinde bir bolgenin alani, 12. Birinci temel form ve yay uzunlugu, 13. Egrilik ¢izgisi, Asimtotik
Egri, 14. Jeodezik Egri
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MAT 3009 Niimerik Analiz (303): 1. Hata ve hata kaynaklari, 2. Lineer olmayan denklemler
icin sayisal yontemler: Basit iterasyon yontemi, Newton—Raphson metodu ve yakinsaklik, 3.
Lineer olmayan denklemler i¢in sayisal yontemler: Von-Misses yontemi, Regula Falsi metodu, 4.
Lineer olmayan denklemler i¢in sayisal yontemler: Kesen yontemi, Yarilama (Bisection) metodu,
5. Lineer olmayan denklem sistemlerinin ¢oziimii igin Newton-Raphson ve Basit iterasyon
metotlari, 6. Lineer denklem sistemleri: Gauss eliminasyon ve Gauss Jordan metotlar1,7. Lineer
denklem sistemleri: Cramer ve Matris tersi yontemleri, 8. Arasinav, 9. Lineer denklem sistemleri:
LU Aynstirma yontemi, 10. Lineer denklem sistemleri i¢in ardisik metotlar: Jacobi iterasyon
metodu, 11. Lineer denklem sistemleri i¢in ardisik metotlar: Gauss-Seidel metodu, 12.
Karakteristik deger problemleri: Faddiev-Leverrier metotu ve Vianello ardisik yaklagim metodu,
13. Enterpolasyon: Polinom enterpolasyonu, Lineer ve Kuadratik Enterpolasyon, 14. Spline
Enterpolasyon: Lineer Spline fonksiyonlari, Kuadratik Spline fonksiyonlari

MAT 4001 Foksiyonel Analiz-1 (303): 1.Metrik Uzaylar, 2. Agik kiime, kapali kiime, komsuluk
kavramlar1, 3. Yakinsaklik, Cauchy Dizisi, Tamlik kavrami, 4. Tamlik ispatlari, 5. Metrik
uzaylarina tamlagtirilmasi, 6. Vektor uzay, 7. Normlu Uzaylar ve Banach Uzayi, 8. Sonlu boyutlu
normlu uzaylar ve altuzaylar, 9. Kompaktlik ve sonlu boyut, 10. Lineer operatorler, 11. Smirli ve
stirekli lineer operatorler, 12. Kompakt kiimeler ve kompakt lineer operatorler, 13. Sonlu boyutlu
uzaylarda lineer operatorler ve fonksiyoneller, 14. Normlu operatdr uzaylari, dual uzay

MAT 4002 Fonksiyonel Analiz-1l (303): 1. Igcarpim uzayr ve ozelikleri, 2. Ortogonal
tiimleyenler ve direkt toplam, 3. Ortogonal kiimeler ve diziler, 4. Ortonormal dizi ve kiimelere
iliskin seriler, 5. Total ortonormal kiimeler ve diziler, 6. Hilbert uzaylarinda fonksiyonellerin
gdsterimi, 7. Hilbert adjoint operator, 8. Self-adjoint , Uniter ve normal operatorler, 9. Hahn-
Banach Teoremi, 10. Adjoint operatér, 11. Kategori Teoremi ve Diizgiin Sinirlilik Teoremi, 12.
Kuvvetli ve zayif yakinsaklik kavramlari, 13. Ac¢ik Doniisiim Teoremi, 14. Kapali lineer
operatorler ve Kapali Grafik Teoremi

MAT 4003 Cebir 111 (303): 1. Modiiller, 2. Modiil homomorfizmleri, 3. Modiillerin direkt
toplamlari, 4. Tam diziler, 5. Serbest modiiller ve vektor uzaylari, 6. Projektif modiiller, 7.
Injektif modiiller, 8. Tensor carpimlari, 9. Diziler halkasi, 10. Polinomlar halkasi, 11. Polinomlar
halkasinda bdlme algoritmasi, 12. indirgenemez polinomlar, 13. Polinomlar halkasinda idealler,
14. Formal kuvvet serilerinin halkasi

MAT 4004 Cebir 1V (303): 1. Onbilgiler (Halka, polinom halkalari, indirgenemez polinomlar),
2. Cisim genislemesi, 3. Basit genislemeler, 4. Vektor uzaylar1 ile cisim genislemelerinin
iligkileri, 5. Sonlu genislemeler, 6. Cebirsel kapali cisimler ve cebirsel kapanis, 7. Cebirsel cisim
teorisinin temel izomorfizmleri, 8. Otomorfizmler ve sabit cisimler, 9. Asal cisimler ve genisleme
teoremi, 10. Parcalanma cisimleri, 11. Normal genislemeler, 12. Katl1 kokler, 13. Sonlu cisimler,
14. Galois Teoremi
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MAT 4005 Ozel Fonksiyonlar ve Déniisiimler-1 (303): 1. Temel kavramlar ve tanimlar, 2.
Gama fonksiyonu, 3. Gama fonksiyonu ve Trigonometrik fonksiyonlar arasindaki iligki, 4. Beta
fonksiyonu, 5. Gama ve Beta fonksiyonlar1 arasindaki bagintilar, 6. Gama fonksiyonunun
fonksiyonel karakteristikleri, 7. Gama fonksiyonunun logaritmik tiirevi, 8. Gama fonksiyonunun
logaritmik tiirevinin seriye ayriligi, 9. Arasinav, 10. Smir deger kosullar1 ve Sturm-Liouville
Operatdriiniin tanimi, 11. Sturm-Liouville problemi, 12. Sturm-Liouville teoremi, 13. Ozdeger ve
ozfonksiyonlarin bulunmasina ait nekler, 14. integral denklemler yontemi ile Green fonksiyonu

MAT 4006 Ozel Fonksiyonlar ve Doniisiimler-11 (303): 1. Bessel Fonksiyonlari, 2. Bessel
Fonksiyonlariin 6zel halleri, 3. Legendre denklemi ve polinomlari, 4. Legendre polinomlarinin
dikligi ve Rekiirans bagintilari, 5. Hermite denklemi ve polinomlari, 6. Hermite polinomlarinin
dikligi ve Rekiirans bagintilari, 7. Chebyshev-Laguerre denklemi ve polinomlar1 8. Arasinav, 9.
Fourier Serileri, 10. Fourier Serilerinin Kompleks gosterimi, 11. Laplace Doniisiimii, 12. Ters
Laplace Doniigiimi, 13. Laplace DoOniisiimiiniin uygulamalari, 14. Laplace Doniisiimiiniin
uygulamalari

MAT 4007 Reel Analiz-1 (303): 1. Kiimeler hakkinda kavramlar, Kiimeler arasinda eslemeler, 2.
Sayilabilir kiimeler ve onlarla ilgili teoremler, 3. Kiimenin giicii kavrami, Kontinium giig,
Kontinium gii¢lii kiimelerle ilgili teoremler, 4. Giiclerin karsilastirilmas: ve ilgili 6nemli
teoremler, 5. IR’de kiimelerin topolojik ozellikleri. Ac¢ik ve kapali kiimelerin yapisi, Cantor
kiimelerin yapisi, yogunlasma noktalari, Lindelof Teoremi, 6. IR’de smirli, acik ve kapali
kiimelerin Ol¢iimii ve 6zellikleri, 7. IR de sinirli kiimenin i¢ ve dis Ol¢iimii kavrami ve 6zellikleri,
8. IR’de Lebesque anlaminda 6lgiilebilir kiimeler ve dzellikleri, 9. Izometri déniisiimiine gore
IR’de Lebesque Ol¢iimiiniin degismezligi. Lebesque anlaminda Olgiilebilir kiime simiflari.
Lebesque anlaminda oOlgiilemeyen sinirli kiime 6rnegi, 10. Lebesque anlaminda oOlgiilebilir
fonksiyonun tanimi ve &zellikleri, 11. Olgiilebilir fonksiyonlar kiimesinin aritmetik, noktasal ve
hemen hemen her yerde islemlerine gore kapaliligi. Olgiilebilir fonksiyon dizileri ve dlgiime gore
yakinsaklik kavrami, 12. Olgiime gore yakinsakligin 6zellikleri. Hemen hemen her yerde
yakinsama ile 0l¢lime gore yakinsama arasindaki baginti. A. Lebesque ve F. Rieze Teoremleri,
13. Hemen hemen her yerde yakinsama ile diizglin yakinsama arasindaki bagint: ile ilgili D. F.
Egorov Teoremi. Olgiilebilir fonksiyonlarm yapist ile ilgili E. Borel, M. Freshe ve N. N. Luzin
Teoremleri

MAT 4008 Reel Analiz-11 (303): 1. Smirli fonksiyonlar i¢in Lebesque integral kavrami, 2.
Smurl fonksiyonlar i¢in Lebesque integralinin 6zellikleri ve integral altinda limite gegme ile ilgili
A. Lebesque Teoremi, 3. Riemann ve Lebesque integrallerinin karsilastirilmasi, 5. Riemann ve
Lebesque integrallerinin karsilastiriimasi, 6. ilkel fonksiyonlarin belirlenmesi, 7. Negatif olmayan
degerli olgiilebilir fonksiyonun Lebesque integrali kavrami ve O6zellikleri, 8. Negatif olmayan
degerli Olciilebilir fonksiyonlar i¢cin Lebesque integrali altinda limite ge¢gme ile ilgili P. Faton ve
B. Leng Teoremleri ve tam aditiflik 6zelligi, 9. Herhangi isaretli Ol¢iilebilir fonsiyonlar i¢in
Lebesque integrali kavrami ve aditiflik 6zelligi, 10. Herhangi isaretli dl¢iilebilir fonksiyonlar i¢in
Lebesque integralinin 6zellikleri, 11. Herhangi isaretli dlgiilebilir fonksiyonlar icin Lebesque
integralinin mutlak stireklilik 6zelligi, 12. Herhangi isaretli dlgiilebilir fonksiyonlar i¢in Lebesque
integrali altinda limite ge¢cme ile ilgili teoremler
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MAT 4009 Kismi Tiirevli Diferansyel Denklemler-1 (324): 1. Tanimlar ve Temel Kavramlar,
Denklemlerin Simiflandirilmasi, Kismi Tiirevli Denklemlerin Olusumu, 2. Birinci Mertebeden
Lineer Kismi Tiirevli Denklemler, 3. Birinci Mertebeden Yar1 Lineer Kismi Tiirevli Denklemler,
Lagrange Metodu, 4. Birinci Mertebeden Lineer ve Yar1 Lineer Kismi Tiirevli Denklemler I¢in
Cauchy Problemi, 5. n-Bagimsiz Degiskenli Birinci Mertebeden Yari Lineer Kismi Tiirevli
Denklemler, 6. Birinci Mertebeden Lineer Olmayan Kismi Tiirevli Denklemler, 7. Bagdasabilir
Sistemler-Arasinav, 8. Pfaff Denklemi, 9. Charpit Metodu, 10. Genel Birinci Mertebeden Kismi
Tiirevli Denklemler i¢in Cauchy Problemi, 11. Yiiksek Mertebeden Sabit Katsayil1 Lineer Kismi
Tiirevli Denklemler, indirgenemez Homogen Denklemler, 12. Ustel Tipten Coziimler, Homogen
Olmayan Denklemler, Degisken Katsayili Lineer Kismi Tiirevli Denklemler, 13.Euler Tipi Kismi
Tiirevli Denklemler, Kanonik Formlar, 14. Hiperbolik, Parabolik ve Eliptik Denklemlerin
Kanonik Formu

MAT 4010 Kismi Tiirevli Diferansyel Denklemler-11 (324): 1. Dalga denklemine giris
(Hiperbolik denklemler), Sonsuz uzunluktaki titresen telin denklemi icin baslangic deger
Problemi (D’Alambert ¢ozlimii), 2. Uclar1 sabitlestirilmig telin serbest titresimleri i¢in Fourier
yontemi, 3. Uglar1 sabitlestirilmis ve harketli uglart olan telin zorunlu titresimleri i¢in Fourier
yontemi, 4. Dikdortgensel bolgede iki boyutlu dalga denklemi i¢in Fourier yontemi, 5. Bir
prizmada ii¢ boyutlu dalga denklemi i¢in Fourier yontemi, 6. Hiperbolik denklemlerde Laplace
Diisiiriim yontemi, 7. Hiperbolik denklemlerde Riemann C6ziim yontemi, 8. Is1 Denklemlerine
(Parabolik denklemler) giris-Arasmav, 9. Bir boyutlu 1s1 denklemi i¢in Fourier yontemi, 10.
Dikdortgensel bolgede iki boyutlu 1s1 denklemi i¢in Fourier yontemi, 11. Bir prizmada ii¢ boyutlu
1s1 denklemi i¢in Fourier yontemi, 12. Laplace Denklemlerine (Eliptik denklemler) giris, 13.
Laplace Denkleminin Fourier yontemi ile ¢oOziimii, 14. Laplace Denkleminin Kutupsal
koordinatlarda ¢oziimii

MAT 4012 Sayilar Teorisi (303): 1. Tamsayilarin herhangi bir tabanda ifade edilmesi, 2.
Aritmetigin temel teoremi, 3. Tamsayilarda béliinebilme, 4. Asal sayilar ve asal sayilarin
dagilimi, 5. Euclid bdlme algoritmasi ve uygulamalari, 6. Tamsayilarin tek tiirli carpanlara
ayrilmasi, 7. Carpimsal fonksiyonlar, 8. Toplamsal fonksiyonlar, 9. Diophantine denklemleri, 10.
Kongriians sistemleri, 11. Rezidii sistemleri, 12. Siirekli kesir ayrigimlari, 13. Rasyonel ve
irrasyonel sayilar, 14. Tlkel kokler

MAT 4014 Vektorel Analiz (303): 1. Bir vektoriin tanimi, vektoriin bilesenleri ve biiyiikliigii,
vektodrlerin toplamu ve bir skalerle carpimi, Skaler carpim, 2. iki vektor arasindaki ag1, Vektorel
carpim, Dogru ve diizlem denklemleri, Karma ¢arpim, 3. Tek reel degiskenli fonksiyonlar, Vektor
fonksiyonlarin cebiri, 4. Limitler-Siireklilik ve Tirevler, 5. Uzay egrileri ve teget vektorler, Yay
uzunlugunun parametre 6zelligi, Egrilik, 6. Esas normal, Binormal ve Burulma, 7. Frenet-Serret
formiilleri, Egrisel hareketlere uygulamalar, Kutupsal koordinatlarda hiz ve ivme, 8. Arasinav, 9.
Skaler ve Vektor alanlari, Vektor alanlarmin cebiri, Bir skaler alanin yonlendirilmis tiirevi ve
Gradiyenti, 10. Bir vektor alanin ydnlendirilmis tiirevi, Divergensi, 11. Bir vektor alanin
Rotasyoneli, Skaler alanlarin egrisel integralleri, 12. Vektor alanlarin egrisel integralleri, Egrisel
integralin Ozellikleri, 13. Yoldan bagimsiz egrisel integraller, Diizlemde Green Teoremi, 14.
Divergens ve Stokes Teoremi
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MAT 4015 Topolojik Vektor Uzaylari (303): 1. Vektor Uzaylari, 2. Vektor Uzaylarda Konveks
kiime, 3. Vektor Uzaylarda Dengeli kiime ve ornekler, 4. Vektor Uzaylarda Sogurgan kiime ve
ornekler, 5. Vektor Uzaylarda Mutlak Konveks kiime ve ornekler, 6. Topolojik Uzaylarda
Komguluk Tabani ve ornekler, 7. Topolojik Vektor Uzaylar, 8. Yart Normlar, 9. Arasinav, 10.
Lokal Konveks Uzaylar, 11. Dual Uzaylar, 12. Lineer Formlar, 13. Zay1if Topoloji, 14. Kutupsal
Kiime Ve Kutupsal Topolojiler

MAT 4019 C/C++ Programlama Dili (303): 1. Programlama dillerinin yapisi: Ozel semboller
ve kelimeler, 2. Veri tipleri ve degiskenler, 3. Tanimlama bloklari, operatorler, 4. Temel komut
ve fonksiyonlar: Giris ve ¢ikis komutlari, 5. Segme komutlari, 6.Se¢me komutlari, 7. Dongi
komutlari, 8. Déngii komutlari, 9. Diziler: Tek boyutlu diziler, 10. Iki boyutlu diziler, cok boyutlu
diziler, 11. Fonksiyon alt programlari, 12. Fonksiyon alt programlari, 13. Dosyalar: Dosya
cesitleri, 14. Dosyalarda kullanilan komutlar

MAT 4022 Maple (303): 1. Matematiksel yazilim sistemlerinin genel 6zellikleri, 2. Maple’ nin
yapisi, komutlarinin kullanimi ve temel cebirsel islemler, 3. Atamalar ve degiskenler, 4. Analiz
problemlerinin ¢oziimii, 5. Denklem ve denklem sistemi ¢dziimleri, 6. For dongiisii, 7. While
dongiisii, 8.For-while dongiisti, 9. Sarta bagh islemler ( if...then komutu), 10. Prosediirler, 11.
Maple ile fonksiyonlar ve trigonometrik fonksiyonlar, 12. Maple ile tiirev ve uygulamalari, 13.
Maple ile integral ve uygulamalari, 14. Maple ile grafik ¢izimleri



